Vývoj a současný stav bodových polí

Účel BP: Spojitost podrobných měření (v různém čase a místě)

1) Dělení
1) základní polohové bodové pole

a) body referenční sítě nultého řádu

b) body Astronomicko-geodetické sítě (AGS),

c) body České státní trigonometrické sítě (ČSTS)

d) body geodynamické sítě

2) podrobné polohové bodové pole

a) zhušťovací body (ZhB)

b) ostatní body podrobného bodového pole polohového (OBPBPP)

3) vývoj BPP

a) Katastrální triangulace (1807-1860(platnost operátu); 21-24: budována trigonometrická síť)

Účel: Pro rakouský stabilní katastr

Elipsoid: Katastrální (Zachův)
Zobrazení: C-S

Triangulace:

I.-III. řád: měření úhlů a 4 základen > (Délka stran: I: 30-15km; II:15-9; III: 9-4)

hustota bodů: 3 na FL 1:14 400 (z toho 1 pro měřický stůl)

IV. řád: viz chyba zhušťování
hustota bodů: 3 na ML 1:2880 (z toho 1 pro měřický stůl)

Chyby: Vyrovnání: všechřádů současně, zanedbání sférických Δ

Stabilizace bodů: dřevěné kůly (kvalitní po letech)

Zhušťování: Grafická triangulace do mapy malého pro tvorbu mapy velkého měřítka (vyrýsování sekčních čar ML na FL > grafické protínání)
b) vojenská triangulace pro evropské stupňové měření 
Účel: pro určení tvaru a rozměru země (změření oblouku 1 stupni zeměpisné šířky > Země nemá tvar koule)
Elipsoid: Besselův

Zobrazení: C-S (chyba stočení +x o 4´22´´ na západ)

Triangulace: převzaty některé body z a); výchozí bod: Hermanskögel; 22 základen; astronomické měření
c) JTSK (1920-1957)
Kritéria: vytvořit jednotnou síť po celém území ČSR (< R1918: vznik ČSR)
Elipsoid: Besselův (Hayfordův lepší, ale vznikl pozdě)

Zobrazení: Křovákovo

(souřadný systém: S-JTSK)

Triangulace: Vedení: Trigonometrická kancelář ministerstva financí (ing. Josef Křovák)
I. řád: převzaté body z b) (doměřeno v okolí Brna a na východním Slovensku, kde podklady chyběly)
I.-IV. řád: protínání vpřed nebo zpět (úhel protnutí > 30°)

; II:12; III:.7; IV: 4
V. řád: mírnější kritéria; Délka stran (průměrně): 2km

ZhB: Délka stran: 0,5-2km
Přesnost: relativně vysoká (poloha a orientace určeny zprostředkovaně

S-JTSK/95: Kritéria: Definice rovinných souřadnic z geocentrických.

Využití stávajících podkladů.

Odstranění chybného měřítka a lokálních deformací.

d) AGS (1931-1954(doměřena))
Kritéria: síť vyhovující vědeckým a mezinárodním požadavkům
Elipsoid: Krasovského
Zobrazení: Gaussovo

(souřadný systém: S-42)

Měření: Většina bodů identická s body I. řádu JTSK
Jejich nová stabilizace: jedna povrchová a tři podzemní značky

Před 2.SV: astronomická měření. Spojení se sítí Rakouska.
Během 2.SV: měření na území Čech a Moravy. Spojení se sítí Německa.

Po 2.SV(1945): měření na Slovensku. Spojení: Sovětský svaz, Polsko a Maďarsko.

Po ukončení měření: 144 bodů (53 Laplaceových (geodetické i astronomické souřadnice)); 6 základen
1958: Souhrnné vyrovnání se sítí států východní Evropy
e) Geocentrické systémy ČR (od 1991)
Kritéria: více přesné a homogenní; práce v 3D a s GPS; pro nadnárodní systém; spojení klasických a prostorový sítí; Body: AGS
Referenční rámec: EUREF (evropský)
SS: ETRS 89 (evropský)
Vedení: Výzkumný ústav geodetický a kartografický
1) zaměření 3 základních trigonometrických bodů: Pecný, Přední příčka, Kleť

2) 1. Zhuštění: NULRAD (Nultý řád; 10 bodů)

2. Zhuštění: DOPNUL (Hustota: 25km; 176 bodů) 

Konečné zhuštění: síť vybraných trigonometrických bodů s geocentrickými souřadnicemi určenými přímým měřením v počtu cca 4000 bodů na území celé ČR. (1996-2006)
Systémy na území ČR:

národním polohovém systém: S-JTSK
evropském geocentrický systém: ETRS 89
mezinárodní výškový systém: Bpv
mezinárodním tíhový systém: Gr-1995
4) Součastný stav

- síť je vybudována a provádí se pouze doplnění, obnova a údržba


Dokumentace
1) TgB:

a) číslo a název
b) lokalizační údaje o územních jednotkách (okres, obec, k.ú.)
označení listu SMO5, ZM ČR 1:50 000, triangulačního listu
číslo parcely nebo číslo popisné stavby na níž je bod umístěn
c) souřadnice, nadmořská výška + VS, údaje o orientaci
d) místopisný náčrt a popis

e) stabilizaci, ochrana a signalizace
f) údaje o vlastníku pozemku nebo stavby, na kterém je TgB umístěn

g) údaje o zřízení

h) údaje o přidružených bodech (ZB nebo OB)
2) ZhB: Viz TgB vyjma údajů tučně

Souhrn údajů je obsažen v tiskopisu ČUZK.

Systémy na území ČR:

národním polohovém systém: S-JTSK

evropském geocentrický systém: ETRS 89

mezinárodní výškový systém: Bpv
mezinárodním tíhový systém: Gr-1995
5) Revize
Dělení: a) jednorázová: 50 léta (kolektivizace půdy)

b) pravidelná: pro všechny body, vždy v intervalu 5-10let


c) příležitostná: potřebujeme-li se na daný bod připojit během měření

Provádí: ZÚ v rámci KÚ
Postup: dnes jen některé body pomocí GPS
1) Projekt: a) část technická: rozsah prací, bodů, metody a přístroje, směrnice, podklady.
b) část ekonomická: náklady (mzdy, pobyt a strava, dopravu, stabilizační materiál)
c) část grafická: přehledy (př.: bodových polí)
2) Rekognoskace: kontrola stabilizace (svislost, orientace kamene, poloha, výška), signalizace, ochranných znaků, místopisy

3) Ověření polohy a výšky a přidružených bodů:

Metody: Protínání (vpřed ze 3, zpět ze 4 bodů); V řadách a skupinách (6)
Δz = 10 cm;
Δp = 13 cm;

Δωchyba v orientaci: 0,0046g
Orientační body: Počet OB: 1-4. třída: min 2 OB; 5. třída: 1 OB
Jsou to: jiné TgB (do 3km), nebo vytvořené (500-1000m; v lese 80-300m)

Číslo při opětovném určení: staré + číslo za desetinnou tečkou

Zajišťovací body (ZB): především u bodů trvale signalizovaných (Počet ZB: 2)

4) Opravné práce:
a) Vyhledání ztraceného b.: geo. metody: p.p. (orientovaný); protínání (vpřed, zpět); rajón

b) Přemístění bodu: Pouze bodu funkčního
Vzdálenost přemístěného: do 500m od původního (jinak se dělá bod nový)
Měření: osnova směrů: na obou bodech, 3 skupiny, vteřinový stroj, nejméně na 2 body 
trvale stabilizované + na druhý bod.

Vzdálenost: 2krát, přesnost na 1,5cm (do 100m paralakticky, nad 100m dálkoměr)
Zrušení starého
Číslo: původní
c) Doměření nadmořských výšek
d) Obnovení stabilizace: poškozena povrchová značka > obnovení podle1. podzemní
1. podzemní > celá stabilizace znovu
2. podzemní > nový bod

e) Ochrana bodů: OTZ (75 cm od bodu); ochranný kopec, území, skruž, pyramida
5) Výpočetní práce, provádění změn: Geodetické údaje
Výsledek revize:
· technická zpráva - Elaborát údržby

· oprava / vyhotovení geo údajů
· oprava seznamu souřadnic a výšek
· opraví se zákres v evidenční mapě

	Bod
	Číslování
	EJ
	Stabilizace
	Ochrana a signalizace
	Přesnost

	TgB
	stálé                     číslo bodu
0009 EEEE CCC O


       číslo TL v rámci ZTL       stálé
1 -199
	TL
	1) povrchovou a dvěma podzemními značkami
a) Povrchová: kamen 20*20*80 (vytesaný křížek)

b) Vrchní podzemní značka: kamenná deska 30*30*12
c) Spodní podzemní značka: skleněná nebo kamenná deska 16*16*2,5 (křížek jako povrchová)

- 20 cm hlíny mezi značkami
- Středy křížků všech značek ve svislici Δp = 3 mm
2) Povrchová značka a jedna podzemní

- Podzemní značka = kamenná deska zabetonovaná ve skále
3) Povrchová značka
4) čepová nivelační značka s křížkem, nebo otvorem (Skalní stabilizace)

- Značka TgB zajištěna čtyřmi zabetonovanými nivelačními značkami nebo dvěma ZB
5) Kovový čep s křížkem (střešní stabilizace): 2ZB mimo stavbu
6) Dvě konzolové značky (boční stabilizace)
- Souřadnice bodu = vrchol rovnoramenného trojúhelníku (rameno = 1,39 m, základna vymezena konzolovými značkami (cca 1,40 m)
- Nadmořská výška = vztažena k horní ploše levé konzoly
- 2 ZB
7) věž kostela apod.: vždy 2 ZB
	1) trvalá signalizace: makovice věže kostela
vždy 2ZB.
Mezi ZB i TgB vzájemná viditelnost.

2) umělá
a) OTZ
b) výstražná tabulka "STÁTNÍ TRIANGULACE POŠKOZENÍ SE TRESTÁ"

c) betonová skruž či sloupek

d) ochranný (vyhledávací) kopec
e) tříboká pyramida.


	1) souřadnic:
mx = 0,015m

Δ p = 2,5*mP
2) výšek
mx = 0,1m

	ZhB
	Viz: TgB

201 - 499
	TL
	Viz TgB jen

1) není
2) a) 16*16*70; b) 20*20*7; Δp = 5 mm

8) nivelační kamen: Souřadnice: průsečík úhlopříček hlavy, nebo střed vrchlíku hřebové značky, nebo

- ZhB bez podzemní značky  zajištěn ZB (max 500m daleko)
	Viz TgB jen

2) b) tabulka "GEO BOD - POŠKOZENÍ SE TRESTÁ",
	1) souřadnic:
mP = 0,02m

Δ p = 2,5*mP
2) výšek
mP = 0,1m

	ZB
	Číslo TgB . x
	
	1.ZB: jako TgB 1)
2.ZB: jako TgB 1), ale povrchová zn. je 16*16*75, nebo jako TgB 6)
Další ZB: jako 2.ZB
	Viz ZhB

Info: umístění ZB:od TbB>500m

Od ZhB>500m (pokud jsou ZB 2 měly by tvořit trojúhelník)


	

	OB
	
	
	OB pro TgB: jako TgB 1), ale povrchová značka je 16*16*75, nebo jako TgB 4)
OB pro ZhB: jako ZhB 2) a); 3); 4); 6); 8)
	Viz ZhB

Info:umístění: od TgB i ZhB: OrB1:500 – 1000m;OrB2:250m

OrB3: 80 – 360m
	

	OBPBPP
	                             stálé

   PPP 00000  CCCC


Číslo KÚ                                      číslo bodu

501 - 3999 
	KÚ
	nadzemní značka 12*12*50-60; polní trať: zároveň s terénem;místní trať: pod úrovní terénu + poklop;

jako TgB 4); 6)
Info: obvykle vytvořeny v prostorách, kde se měřily mapy VM.

jsou to boby PP; hustota: 200-300m
	
	1) souřadnic:
mP = 0,06m

Δ p = 2,5*mP


	Pomocné 

Body
	Viz. OBPBPP
	
	Dočasná stabilizace
	
	

	Podrobné

Body
	                     Číslo měř náčrtu

PPP 0 ZZZZ CCCC

1 - 9999
	náčrt
	Nestabilizují se
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