Nejstarší mapy:    Mapy Čech: Klaudyánova: 1518; 1260x640; 1:637000; listnatý strom; k jihu.
Crigingerova,   Aretinova,   Vogtova

Mapy Moravy:   Fabriciova,   Komenského
Slezsko: Helwigova
Topografické mapování našeho území: Müllerovy mapy (Čech 1720: Busola, Kolo, 12 krajů)

1. VM: Josefské, 18. st., 2880.     2.VM: Františkovo, 1807-1869, 14440 a 28800, svahové šrafy. 

3.VM: 1870-1883; 25 ,75 a 200 tisíc, voj. zeměpis. ústav ve Vídni, barometricky-Jadran, Bessel.
Po1918: Prozatímní VM: 3%; TM10, TM20;     Definitivní: 7%
Topografické mapy vojenské:     50. léta 19. stol
Vojenské topografické služby: Vojenský zeměpisný ústav v Praze

Vojenský topografický ústav v Dobrušce

Vojenský kartografický ústav v Harmanci

Dnes: GEOSAČR

TM25: 53-57 (let. fotogrammetrie)
TM10 (opakovaně): 57-71 (let. fotogram. + tachymetrie)

Měřítková řada vychází z mezinárodní mapy světa 1 : 1 000 000

Speciální tématické vojenské mapy (Např.: Navigační, Průchodnosti terénu)
Digitální vojenské mapy (Např.: VISÚ - vojenský informační systém o území, DMR, DMÚ)
Civilní mapy:

1968 - Utajování (Deformace map)

Civilní služby: ČÚGK, dnes ČÚZK

Základní mapa středního měřítka

Označení: ZM + měřítkové číslo v tisících

Podklady: Besselův elipsoid, Křovákovo zobrazení, S-JTSK, Bpv (> obsahuje i výškopis)
Sjednocení map středního měřítka a katastrální mapy

Měřítková řada: ZM10<TM10 (Podklad ZABAGEografickýchD, 5 barev); ZM20<ZM10 (5 barev);

ZM50<TM50 (Vlastní klíč, Kyvadlová mapa); ZM100<ZM50; ZM200<TM200

Tématické verze: Územní celky, Klad listů (SMO5, ZM), Přehledy bodových polí

Odvětvové verze: Pro ministerstva (Silniční, Vodohospodářská)

Účelové verze: Ekologické, Geologické, Hydrogeologické
Druhy a dělení mapových děl:

1) Rovinné: Mapa: Zmenšený generalizovaný obraz Země, převedený do roviny pomocí kartografického zobrazení.

Plán: Zmenšený pravoúhlý průmět malé části zemského povrchu do roviny.

Atlas: Uspořádaný soubor map. Doplněn např. rejstříkem, foto, grafy.

Dělení map: Územní rozsah (svět), Účel (orientace), Obsah (obecně zeměpisná), Měřítko,
Formát (příroční), Knihařské zpracování (jeden list)
Dělení atlasů: Územní rozsah (svět), Účel (orientace), Obsah (obecně zeměpisná), Měřítko,
Podrobnost (přehledné), Knihařské zpracování (volné listy)
2) Sférické: (Globy: Zmenšené prostorové znázornění vesmírného tělesa)
Dělení: Obsah (obecně zeměpis.), Měřítko (25-40cm), Reliéf (plastický), Zpracování (svítící) 
3) Trojrozměrné (Plastické reliéfy)
Matematická kartografie:

Geoid: Matematicky nedefinovatelný, proto

Referenční plochy:

1) Elipsoid: Dán poloosami. Besselův (pro menší rozsah)

Hayfordův (oblasti Ameriky)

Krasovského (pro Rusko a Evropu, u nás: vojenské mapy)

WGS-84 (pro NATO, střed v těžišti ( 2 m)

2) Koule: Dána poloměrem. Pro nás: 6380 km

3) Rovina: Pro území o poloměru do 15 km.

Souřadnicové soustavy:
1) Zeměpisné (na elipsoidu): šířka: φ; délka: λ 
2) Kulové: šířka: U; délka: V; pólová vzdálenost: (
3) Kartografické (pouze počátek posunut od pólu): Š; D

4) Pravoúhlé sférické: x; y

Důležité křivky:
Ortodroma (б): Nejkratší spojnice na kulové ploše (čili po hlavní kružnici, tj. její střed ve středu koule)
Azimut směru se mění. Užití v letecké dopravě. 
Loxodroma (L): Její směr má stálý azimut. Užití: Námořní doprava.
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Sférický exces: ε = (α + β + γ) - 2R > 0
Základní výpočty na kouli: 
Kosinová věta: cos c = cos a ( cos b + sin a ( sin b ( cos γ
Sinová věta: sin α / sin a = sin γ / sin c

kde strany a, b, c jsou vyjádřeny středovým úhlem, který jim odpovídá.

Úlohy: Výpočet nejkratší vzd. a azimutu:

Do Kosinové věty můžeme dosadit, U místo (
Vzdálenost na poledníku: Pomocí arkusu ΔU a hlavní kružnice.

Vzdálenost na rovnoběžce: 
Pomocí arkusu ΔV a kružníce rovnoběžky o poloměru r = R ( cos U
Transformace kulových souřadnic na kartografické:
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Kartografické zkreslení:

1) Délkové: Poměr nekonečně malé délky na mapě ds‘ ku na referenční ploše. m = ds‘ / ds

a, b - extrémní zkreslení v hlavních směrech.

mP, mR - zkreslení v poledníku a rovnoběžce.
Ekvideformáty: Čáry stejného zkreslení

Vliv délkového zkreslení: [m - 1] = cm/km
2) Úhlové: Rozdíl obrazu směruna mapě a směru na referenční ploše. Δω = ω‘ - ω

3) Plošné: Poměr ploch jako 1). mPL = dP‘ / dP = mP ( mR ( sin α = a ( b

Dělení zobrazení
Podle zkreslení (co se nekresluje):

1) Délkojevné (ekvidistantní)

2) Úhlojevné (konformní)

3) Plochojevné (ekvivalentní)

4) Vyrovnávací (kompenzační)

Podmínky konformity: Δω = 0;     mP = mR;     a = b
Podle druhu:

1) Z elipsoidu na kulovou plochu

2) Jednoduchá na rozvnutelnou plochu (Pravoúhlé souřadnice jsou funkcí kulových)

3) Pravoúhlé souřadnice jsou funkce proměnných (nepravá, mnohokuželová, polyedrická)

4) Obecná (zbývající)

Podle Zobrazovací plochy: Azimutální (tečná rovina), Válcová, Kuželová

Podle polohy zobrazovací plochy: Normální (osa jde póly), příčná (osa v rovníku), obecná.

Zobrazení elipsoidu na kulovou plochu: Nutné u velkých a středních měřítek.

Poloměr koule je R = √(M ( N); kde M je poloměr meridiánové křivosti, N příčné křivosti.

Zobrazení přímo na kouli: Pro malá měřítka.
Válcové zobrazení:
Vše tečné.
Marinovo: Ekvidistantní v polednících. Čtvercová mapa.
Lambertovo: Ekvivalentní. Odlehlost obrazů rovnoběžek se od rovníku zvětšuje.

Mercatorovo: Konformní. Odlehlost obr. r. se od rovníku zmenšuje. Loxodroma je přímkou

Cassini-Soldnerovo:

Příčné válcové ekvidistantní v kartografických polednících. (Mapa čtvercová).
Délkové zkreslení: Základní poledník a k němu kolmé hlavní kružnice se nezkraslují.

Maximální: 50cm / km > docházelo k nenávaznostem jednotlivých soustav

> Pro malá a střední měřítka.

souřadné soustavy (Pro celou monarchii 10): Čechy – Gusterberg

Morava – Svatý Štěpán

Referenční plocha: Katastrální = Zachův elipsoid

Mapy: Pro stabilní katastr

Gaus-Krügerovo:
= Jednoduché konformní válcové v příčné poloze v poledníkových pásech.

Důvod vzniku: pro zobrazení území nejen ČSR (po 2. světové válce pro východní blok)
Další využití: Vojenský sektor: Vojenské topografické mapy (od R1953, výškový s.: Baltský) 
Souřadnicový systém: S-42 (Systém z R 1942) 
Výchozí referenční plocha: Krasovského elipsoid

Umístění: Země rozdělena na pásy (Δλ=6° (dotyk v 15 a 21) později kvůli zpřesnění 3°(dotyk v 12,15,18,21))

Každý pás se zobrazuje zvlášť (problém převodu)
3° dělíme: stejnoosé a různoosé (Jde o vztah k osám 6° pásů)
Kartografická osa: leží v rovině rovníku

Osa x: Obraz dotykového poledníku (tj. poledník uprostřed pásu);
kladný směr k severu (u nás: x= +5 000 km)

Osa y: Obraz rovníku; kladný směr na východ (kolmá na x); (u nás: ±300 km)

Souřadnice: Normální: Počátek v průsečíku os. Užití pro transformace mezi soustavami

Smluvené: Osa x posunuta o 500 km na západ => Všechny souřadnice y kladné.

Rozlišení: Před smluvené souřadnice (y) se píše číslo pásu (pořadí od Greenwiche)
Překrytové: Pro výpočty na okrajích pásů. Rozšíření šestistupňových: o 30‘;  třístupň.: o 15‘
Zkreslení: Nezkresluje se dotykový poledník

Vyčíslení: 
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 N&kdy je vhodné pouZit pro vypodty misto rotaéni osy zemské P,P f
jiné konstrukéni osy (napf. QQ’ — viz obr. 15). Bod B pak lze vyjadtit
kulovymi kartografickymi soufadnicemi — kartografickou &itkou §
a kartografickou délkou D (viz odst. 2.5.2). b

Obr.14 Pravouhlé (ortogonalni) sférické
soufadnice

Obr. 15 Kulové kartografické
soufadnice

2.4.4. DULEZITE KRIVKY

K dileZitym kfivkam na referennich plochich patfi geodetick#
kfivka, ktera je nejkratsi spojnici mezi dvéma body.

Jeji vypolet na referenénim elipsoidu je pomé&rmns obtiZzny a provadi
se pouze pfi pracich v oblasti vy$§i geodézie. Geodetickou kEivkou na
ploSe kulové je hlavni kruZnice, ktera se v kartografii Casto. oznaluje
nazvem ortodroma. Je dileZita pro leteckou a lodni dopravu, a L proto se
jejimu zobrazeni na mapach dasto vénuje pozornost. Nevyhodou orto-
dromy pfi navigaci viak je, Ze se v kaZdém jejim bodé méni azimut 4
(viz obr. 16). _

Z tohoto hlediska je vyhodn&jsi loxodroma, tj. k¥ivka na referen&nim
elipsoidu nebo kouli, kter4 protind viechny poledniky pod stejnym
azimutem A (viz obr. 17). Délka loxodromy Ly se zpravidla lisi od
délky ortodromy opc vedené mezi body B, C, ptiemz plati
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; => zkreslení roste se čtvercem vzdáleností od dotykového poledníku

Hodnoty: Na okraji 6° pásů: 0,60 m/km     (pro mapy 1:>10000)


 Na okraji 3° pásů: 0,15 m/km     (pro mapy 1:<5000)
Zemské poledníky a rovnoběžky => na sebe kolmé křivky.

Mapy: TM

UMT = Univerzální mercatorovo tranzverzální. Pro NATO. Elipsoid WGS-84. 80° j.š. - 84° s.š.
UPS pro pólové oblasti.
Kuželová zobrazení:

- tečné nebo sečné
Poledníky se zobrazují jako svazek přímek vycházejících z obrazu vrcholu kužele V‘

Rovnoběžky jako soustředné kružnice se středem V‘ o poloměru ς (ró).

Osa x se volí jako základní poledník
Osa y je kolmá na x a prochází buď základní rovnoběžkou nebo pólem.

Základní rovnoběžka: = Dotyk kuželové a referenční plochy.
Odpovídá jí U0 a ς0 = R ( cotg U0
Každý bod je dán polárními souřadnicemi:

ς = ς0 ( f ( (U0 + U);     ε = V ( sin U0
Transformace na pravoúhlé: x‘ = ς ( cos ε;     y‘ = ς ( sin ε
Zkreslení:

Ptolemaiovo: Ekvidistantní v polednících.
Rozestup rovnoběžek se k pólu zmenšuje. Pól kružnice.
Lambertovo: Ekvivalentní. Kužel sečný. Vrchol bod.

Křovákovo zobrazení

= Dvojité konformní (úhlojevné) kuželové v obecné poloze

Důvod vzniku: pro přesnější novou trigonometrickou síť a souřadný systém
pro Pozemkový katastr (Ten podle Katastrálního zákona 177/1927 sb.)
Dnešní využití: Geodetické výpočty, mapy velkých měřítek
Autor: Ing. Josef Křovák

Souřadnicový systém: S-JTSK (Systém jednotné trigonometrické sítě katastrální od R 1920) (systém vychází ze zobrazení)
Výchozí referenční plocha: Besselův elipsoid „BE“ (vhodnější Hayfordův vznikl pozdě)
Umístění:
Kartografický pól (Q): Obraz vrcholu kužele. Ten vzdálen 1298 km od dotyku kužele s koulí.
[φ=48°15‘; λ=42°30‘] a [Š=78°30‘ tj. základní kartografická rovnoběžka; D=0]
Kartografická osa: Prochází středem země a Q

Osa x: Obraz dotykového (základního) poledníku (λ=42°30‘ jižně od Ferra); kladný směr k jihu

Osa y: Prochází obrazem Q; kladný směr na západ, (kolmá na x).
> na území ČR: pouze +y a +x;     y<x
Postup převodu souřadnic z BE do roviny XY: [φ;λ] =1> [U;V] =2> [Š;D] =3> [ρ;ε] =4> [X;Y]

1) Konformní zobrazení: BE zobrazen na Gaussovu kouli (6380 km)

2) Transformace: Kulové souřadnice na kartografické (< zobrazení v obecné poloze)

3) Konformní kuželové zobrazení: Kartografické na rovinné polární

4) Transformace: Na pravoůhlé
Zkreslení: Normální poloha: +42 cm / km,
(Šíře pásu ohraničující ČSR - 370 km; Střední rovnoběžka - 49°24´)

Obecnou polohou sníženo cca o ½: 24 cm / km,
(Šíře pásu - 280 km; Střední kartografická rovnoběžka - 78°30´)

Zmenšením Gaussovi koule (Poloměr vynásoben 0,9999) o cca další ½.

Vyčíslení: Výpočet nebo interpolace z „Křivákových zobrazovacích tabulek“

Hodnoty: -9 až +14 cm/km (Př.: Praha: 10, Jih Čech: 14, České Budějovice: min.)

Zemské poledníky a rovnoběžky => na sebe kolmé křivky.

Kartografický pól (Q) => křivka

Mapy: mapy ČPK, TM, SMO-5, THM, ZMVM, ZMSM, DKM

Meridiánová konvergence: Úhel, který svírá obraz poledníku s rovnoběžkou s osou x.

Roste se vzdáleností od osy x.
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