Vlastni ¢isla matic
Matice A je étvercova fadu n. Cislo A takové, Ze soustava
Ax = Mx, resp. (A—AE)x =o

ma nenulové feseni, se nazyva vlastni ¢islo matice A a odpovidajici feseni x se nazyva
vlastni vektor. Vlastni ¢isla jsou feseni algebraické rovnice n-tého stupné

A — \E| = 0,

ktera se nazyva charakteristicka rovnice matice A.
Ctvercova matice ma pravé n vlastnich ¢isel Aq,..., A, (poditanych s nésobnosti).
Diagonélni matice

A =diag(M,...,  \n)

se nazyva spektralni matice k matici A.
Je-li matice A; symetricka, potom plati:

1. VsSechna vlastni ¢isla matice A, jsou realna.
2. Riznym vlastnim ¢islim matice Ay odpovidaji ortogonalni vlastni vektory.
3. k-nasobnému vlastnimu ¢islu matice Ay odpovida k-ortogondlnich (tj. linearné
nezavislych) vektora.
4. Je-li navic matice Ay pozitivné definitni, jsou jeji vlastni ¢isla kladna.
Rikame, Ze matice A je podobna matici B, zna¢ime A ~ B, jestlize existuje regularni
matice P takova, ze plati

B =P 'AP.

Podobnost matic je ekvivalence:
a) A~ A
b) A~B = B~ A,
¢c) A~B, B~C = A~C.
Dale plati:
5. Podobné matice maji stejna vlastni ¢isla.

6. Je-li x vlastni vektor matice A, potom Px je vlastni vektor podobné matice B.
7. A = X71AX, kde matice X ma sloupce z vlastnich vektorti matice A.

Uloze najit viechna vlastni ¢isla matice A se ¥1ké tplny problém vlastnich &sel.

Céstecny problém hledéd bud nejvétsi nebo nejmensi vlastni éslo, napf. mocninnou
metodou.

Necht Aq,...,\, jsou vSechna vlastni ¢isla ¢tvercové matice A a jim odpovidajici
vlastni vektory uy,...,u, jsou linearné nezavislé. Dale necht existuje jediné vlastni
¢islo s nejvétsi absolutni hodnotou. Pak je srovname podle velikosti jejich absolutnich

hodnot:
Al > Aol > [Az] > - > Al

Zvolime vektor x(? a napifeme ho jako linedrni kombinaci vlatnich vektord

X(O) =aiuy +- -+ au,.



Sestrojime posloupnost (x(F)) takovou, ze
xF) = Ax (k1)
Odtud postupnym dosazovanim dostaneme

Protoze

X(k) = Ak(alul + .- —I—oznun), Aui = /\iui7
je
X(k) = al/\lful + Oé2/\§ll2 +--+ Ozn/\ﬁunv

xF) = /\If(Oéllll + W),

kde Wi = 2?22 Ozl(i‘—;)kul

Analogicky pro k + 1
xFHD) — Ax ) = XM (o uy + wig),

kde Wi = )\%Awk
Potom j-ta slozka k-té aproximace je

k
:1;5 ) — /\’f(alulj + wj).
Protoze je i—; <lproi>2 jelimwg =limwi4; =0a
(k+1)
LTy ) /\If+1(Oélulj + Wit1,5)
A = hmw = lim - )
2t Af(ougj + wpj)

j
Pro symetrickou matici je u;u; = d;5 a

xBAx® (B (k1)

/\1 :th: 1mW.



