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ZADÁNÍ
Příklad 1: Binomické rozdělení pravděpodobnosti

V osudí jsou bílé a černé kuličky v zadaném poměru "a : b". V rámci jednoho pokusu je z osudí taženo "s" kuliček. Po každém tahu je kulička do osudí opět vrácena. Zpracujte početně a graficky rozdělení pravděpodobnosti počtu X vytažení bílé kuličky (vyneste distribuční i frekvenční funkci náhodné veličiny X).

Do grafu dále vyneste očekávanou směrodatnou odchylku pravděpodobnosti pro jednotlivé počty tažení bíle kuličky pro n1 = 100 a n2 = 1000 pokusů.

Nakonec vygenerujte 100 hodnot náhodné veličiny X s uvažovaným binomickým rozdělením a ověřte, zda-li vypočtené relativní četnosti odpovídají teoretickým hodnotám. Výsledky vyneste do grafu.

Příklad 2: Podmíněná pravděpodobnost

V osudí je a bílých a b černých kuliček. Z osudí je postupně bez vracení taženo 5 kuliček. Jaká je pravděpodobnost tažení bíle kuličky v každém z tahů?

Zadání č. 102:
a : b = 1 : 5 

poměr bílých kuliček ku černým

s = 16


tahů v rámci jednoho pokusu

TECHNICKÁ ZPRÁVA

Příklad 1:

Pravděpodobnost vytažení bílé kuličky:
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V programu Matlab byly spočteny pravděpodobnosti pro n.v. X:
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 podle vzorce:
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kde:

x ... počet vytažených bílých kuliček při příznivém výsledku


P(a) ... pravděpodobnost vytažení bílé kuličky v jednom tahu

a směrodatné odchylky podle vzorce:
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kde:

n ... počet pokusů (sestávajících z "s" tahů)

Z jednotlivých pravděpodobností byla vytvořena frekvenční funkce: PDF (x) = P (x)

a distribuční funkce: CDF (x) = 
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Poznámka: Obě funkce je možno vypočítat snadno pomocí statistického toolboxu Matlabu.

Generování tahů: viz "Zdrojový kód"
Porovnání odchylek bylo provedeno zběžně pohledem na vygenerovaný graf.

Závěr příkladu 1:

Číselné zpracování je názorně vidět z okomentovaného přiloženého m-souboru a je i výstupem.
Grafické zpracování je výstup první části přiloženého m-souboru. Níže je s komentářem:
[image: image9.png]121

LE1S

Isougopodapaeig

02

16

14

12

10

Pocet tahu






Příklad 2:
Pro výpočet pravděpodobnosti v i-tém tahu byl použit vzorec pro výpočet úplné pravděpodobnosti jevu A (vytažení bílé kuličky) v závislosti na jevech Bj, kde jevy Bj se navzájem vylučují a představují jevy, kdy jsem bílou kuličku v předchozích tazích vytáhl j-krát:
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Pravděpodobnost jevů Bi byla vypočtena vzorcem hypergeometrického rozdělení pro podmíněnou pravděpodobnost:
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kde: X je náhodná veličina, j - argument f-ce náhodná veličina, n - počet prvků,

a - počet prvků se sledovaným znakem, i' - počet tahů v pokusu (i' = i - 1 ... posuzuji předchozí tahy).
Podmíněná pravděpodobnost jevu Ai v závislosti na jevu Bj:
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kde 1 - j ... Snížení počtu bílých kuliček, podle toho kolik jich již bylo taženo.




1- i ... Snížení počtu všech kuliček, podle toho kolik již bylo tahů.
Výpočty byly provedeny v programu Matlab (viz přiložený m-soubor)
Závěr příkladu 2:

Číselné zpracování je názorně vidět z okomentovaného přiloženého m-souboru. (Druhá část - odděleno pause)
Výsledek: V každém tahu je pravděpodobnost vytažení bílé kuličky stejná a to 1 / 6.
Seznam příloh:

Soubor s programem v Matlabu "setnickam02.m"

V Praze dne 1. 11. 2006
SETNIČKA Martin
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CDF vypočtená ze 100 pokusů





Meze směrodatné odchylky pro 100 pokusů





Meze směrodatné odchylky pro 1000 pokusů
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