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Predmluva

Tato skripta jsou uréena posluchadim 1. roéniku oboru geodézie a kartograﬁe CVUT, ktefi
absolvovali vyuku v 1. semestru.

Skripta by mé&la poskytnout informace pro studium ve vy38ich ronicich, ve kterych budou studenti
rozvijet znalosti podrobnéji a do vétsi hloubky. Bude se jednat o tyto pfedméty: vyssi geodézie, teorie
chyb a vyrovnavaci podet, mapovani, kartografie, vypo&etni a zobrazovaci technika.

Obsah skript navazuje na skripta Geodézie 10. Sripta jsou rozd&lena do nasledujicich kapitol:

1. Polohopisné zéklady, kde bude dan zakladni pfehled o trigonometrickych sitich na nagem
izemi, kladu mapovych listi, &islovani bodu, stabilizaci a signalizaci bodt polohového
pole.

2. Podrobné polohopisné méfeni, kde bude dany zakladni informace o zamé&fovani polohopisu

metodou polarni a ortogonalni.

. Grafické zpracovani méfeni.

. Polohové vyty¢ovaci Glohy.

. Vyty€ovani kruznicovych oblouki.

. Vyty€ovaci ilohy pomoci polygonovych pofadi.

~] &N L AW

. Vypocet vymer.

Snahou autora bylo, aby skripta odpovidala soutasnému vyvoji v zem&méfictvi, platnym piedpisim
a hospodarnému pouZivani méfickych metod, pfi dodrZeni pozadované piesnosti.

Pfestoze vyvoj v geodézii v poslednich letech zna&n& pokrogil (uvaZme jen tuto vyvojovou fadu:
kalkulatory, pocitate, potitate PC, elektronické dalkoméry, zaznamniky dat, totalni stanice -
elektronické univerzalni teodolity, grafické systémy umoZiiujici vykreslit zpracovana data, ur8ovani
polohy pomoci globalniho polohového systému (GPS), je nutné se obracet i do minulosti a
uvédomovat si historické souvislosti vzniku mapovych d&l a vazit si toho, co nasi predchidci
dokézali. Nebylo toho malo.

Pfi vybéru literatury jsem se snaZil uvadét dostupnou literaturu, zejména &lanky dotykajici se
uvedené problematiky v odbornych &asopisech Geodeticky a kartograf icky obzor, ZeméméFic,
Pozemkové upravy ptipadné na vybranych www strdnkdch..

Zavérem bych cht€l podekovat viem, ktefi mi byli napomocni radou pti psani skript. Zejména pak
koleglim z katedry geodézie a pozemkovych aprav a recenzentovi Ing. Véaclavovi Hejdovi z firmy
Regeo s. r. 0. ze Zbraslavi za pe¢livé pfetteni rukopisu a pfipominky. Pfipominky je moZné také
zaslat autorovi skript na adresu: ratiborsky@fsv.cvut.cz.

V Praze 15. &ervence 2002 TevisArp  aguiasg
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Kapitola prvni
1. Polohopisné geodetické zaklady

P zaméfovani vétsich tzemnich celki je poticba si uvédomit, Ze pfi viech méfenich se vyskytuji
nevyhnutelné chyby. Proto se musi pfi méfickych pracich, zejména v€tdiho rozsahu, dodrzovat takovy
postup, ktery omezuje hromadéni chyb nebo alespoii sniZuje jejich vliv na nejmensi miru. Zasadné se
musi postupovat z velkého do malého, tj. z celku do podrobnosti. Kazdé méfeni vétiiho rozsahu se
proto musi opirat o pfedem vybudovanou sit zakladnich polohov& a vySkov€ (pfipadné tihové)

uréenych boda, které tvofi tzv. geodetické zaklady.
Polohopisny geodeticky zdklad tvofi trigonometrické (trojuihelnikové) sit€. Vrcholy téchto
trojahelniki se nazyvaji trigonometrické body a tvofi tzv. zakladni polohové bodové pole.

Trojihelnik byl zvoler za zakladni prvek proto, Ze je nejjednodusSim Utvarem, ktery nejlépe zarucuje
tuhost sit®, pfiCemz méfeni i vypolty v ném jsou mnohem jednodussi, neZ u kteréhokoliv jiného
n-uhelniku. ProtoZe zaloZeni, zamé&feni a vypolty v trigonometrickych sitich jsou naplni vyuky v
pfedmétech vysSi geodezie, geodeticka astronomie, vyrovndvaci pofet a matematickd kartografie,
bude v této kapitole objasnéna jen podstata téchto problémii.

Poznamka: Ve skriptech Geodézie 10 na strankach 178 - 180 byla vénovana pozornost podstaté

triangulace a proto jiZ zde nebude zmitiovana.

1. 1 Soufadnicové systémy na izemi Ceské republiky
1. 1. 1 Soufadnicovy systém stabilniho katastru

Prvni trigonometrické sité v prostoru naSich zemi byly vybudovany v Rakousku - Uhersku pro
katastralni vyméfovani v letech 1821 az 1840. Nazev stabilni katastr je odvozen od skutednosti, Ze
katastralni méfeni mé&lo jednou provzdy opatfit mapy celého byvalého Rakouska - Uherska. VSechny
prace byly na svoji dobu neobyéejné diikladng& pfipraveny, coz vedlo k nad&ji, Ze ho nikdy (katastr)
nebude tieba ménit.

S Rozméry sité byly uréeny ze 4 geodetickych
zdkladen ve stfedni zemépisné Sifce
mocnaistvi. Poloha bodt I. az III. fadu byla
urfena vypoctem z (hli méfenych teodolity,
kdezto body IV. fadu byly urleny jen
grafickou triangulaci, a jsou proto nepfesné.
Triangulace byla provadéna po &astech
tizemi, bez rozliSovani boda na 1., I a IIL
fad. Toto rozliSeni bylo provedeno aZ
dodate¢né a jen formdlné.

Sit’ byla z elipsoidu (a = 6 376 045 m, i =
1:310 [HAUF, 1989]) pfevedena do roviny
transverzalnim  bezprojekénim  véalcovym
zobrazenim Cassiniho-Soldnerovym do rovi-
ny [HOJOVEC].

Obr. 1.1

Poloha trigonometrickych bodi byla vyjadifena rovinnymi pravothlymi soufadnicemi. Kladna osa
usecek + X smeéfovala k jihu ve sméru poledniku. Hlavni kruZnice jdouci podateénim bodem soustavy
kolmo k ose X byla zvolena za osu Y. Kladnd vétev + Y sméfuje na zapad a zaporna vétev - Y
sméfuje na vychod (obr. 1.1).
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Poloha kazdého bodu byla sice uréena dvéma oblouky &ili sférickymi soufadnicemi, avak ty se
zobrazovaly jako pfimky na sebe kolmé. Tim bylo zanedbino zakfiveni zemského povrchu a
sbihavosti hlavnich kruznic. Aby nedochézelo k netimérnému zkresleni, bylo mapované wzemi
omezeno hranicemi jednotlivych zemi, pro néZ byly voleny samostatné soutadnicové systémy. Bylo
pouZito celkem 7 soufadnicovych systémd, z nich¥ dva se tykaji naseho statu (obr. 1.11).

Uzemi Cech patfi do tzv. GUSTERBERSKEHO systému s pocatkem v trigonometrickém bodé
Gusterberg v Hornich Rakousich o soufadnicich o soufadnicich ¢ = 48°02' 18,47", A = 31°48' 15,05",
délkové zkresleni dosahuje hodnoty az 46 cm/1 km. V systému byla navic udinéna jesté chyba v
orientaci celé sité 4' 22,3", o niZ je kladna vétev osy X stoena na zapad.

Uzemi Moravy a Slezska patti do tzv. VIDENSKEHO systému s pocatkem v trigonometrickém
bod¢ véze kostelu sv. étépéna ve Vidni ¢ = 48° 12" 31,54", A = 34° 02' 27,32", délkové zkresleni
dosahuje hodnoty az 40 cm/1 km. Zem&pisna délka je od poledniku Ferro. Uzemi Slovenska patfilo
do tzv. BUDAPESTSKEHO systému s po¢atkem v trigonometrickém bod& Gellérthegy (&ti gelérthed’
= Gelértav vrch) v Budapesti. Nevyhodou star$i katastrélni sité byla téZ skutegnost, ¥e trvald
stabilizace trigonometrickych bodii byla provedena az 20 let po triangulaci! Tim znatng utrpéia
pfesnost polohy jednotlivych bodu, nehledé k tomu, Ze se mnoho bodii ztratilo.

Stabilizani kameny trigonometrickych bodt jsou oznateny znatkou K.V., coZ znadi Katastral
Vermessung (katastrdlni vyméfovani). Je vSak nutno poznamenat, ze 70 % procent tizemi
republiky je dosud pokryto mapami v tomto soufadnicovém systému [OLIVOVA].

1. 1. 2 Vojenska triangulace z roku 1862-1898

Obr. 1.2 - Vojenska triangulace

Vojenska sit’ (obr. 1.2) byla vybudovana v letech 1862 - 1898 a vyznaCuje se podstatné vyssi
pfesnosti. Jako referenéni plocha byl pouZit Besseliv elipsoid. Polovina trojihelnikii I. fadu se
uzavirala s chybou mensi nez 1". Rozmér sité byl odvozen z 22 piimo méfenych zdkladen. Poloha
bodi byla vyjadiena jen v zemé&pisnych soufadnicich na Besselové elipsoidu. Pfi vypoétu soufadnic
se vychazelo z trigonometrického bodu 1. f4du Hermannskogel u Vidné,

Stabilizani kameny ve vojenské siti jsou oznateny M.T., coZ zna&i Millitir - Triangulierung
(vojenska triangulace).



1. 1. 3 Systém jednotné trigonometrické sité katastralni

Soutadnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni S-FISK je piijatym systémem pro
Ceskou republiku. Je definovan Besselovym elipsoidem, pfevzatymi prvky sité diivéjsi vojenské

triangulace, tj. rozmérem, orientaci i polohou na elipsoidu, jednotnou trigonometrickow siti katastralni
aKﬁola]mﬂm_zQ_hngmm Zavaznou zkratkou je: S—JT SK.

vvvvvv

Ceskoslovenské trigonometrické sité. Besseliiv elipsoid, pfijaty za vypoletni plochu je deﬁnovan
témito parametry:

a=6377397,155m délka hlavni poloosy
b=6356 078,963 25 m délka vedlejsi poloosy
i=1:299,152 813 zplosténi

e*=0,006 674 372 23 excentricita.

Ktovéakovo zobrazeni je kartografické zobrazeni navrZzené Ing. Josefem Krovakem [BOHM, 1984]

r. 1922 pro tehdejsi Ceskoslovensko. Je to stejnohlé zobrazeni elipsoidu na kouli a obecné
stejnotthlé kuzelové zobrazeni této koule (obr. 1.3).
,\4/@

/%
(o3

RZ

v
/mensena Gaussova koule
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¥=48°" 13’

z.potednik

A Obr.
Stejnotthlé (konformni) zobrazeni je takove,
délkového elementu a tudiZ se nezkresluji Ghly.
Zobrazeni v obecné poloze je zkracené vyjadfeni pro polohu zobrazovaci plochy vi¢i referencni
plode pro uvaZované kartografické zobrazeni. Osa zobrazovaci plochy prochazi stfedem referenéni
plochy a svira s rovinou rovniku thel, ktery je rizny od 0° a 90°. Osa prochazi kartografickymi p6ly.
Zobrazeni je definované zobrazovacimi rovnicemi splfiujici podminky spojitosti a vzéjemné
jednozna¥nosti s vyjimkou singularnich bodi [HOJOVEC], [MASEK].
Jednotnou trigonometrickou sit’ katastralni tvofilo 268 bodii (obr. 1.4) nové zékladni sité, z nichz

107 bylo totoZznych s body I. Fadu vojenské triangulace (obr. 1.2). Uhly se métily Schreibrovou
metodou.

1.3

u néhoz délkové zkresleni nezavisi na sméru

Vypoget (transformace) zemépisnych soufadnic (¢, A) na pravoihlé (x, y) ma Ctyii etapy vypocta.

1. Konformni zobrazeni Besselova elipsoidu na kouli pfevodem zemépisnych soufadnic ¢, A na
sférické U, V. Polomé&r Gaussovy koule je uréen pro ¢ = 49° 30' [GEODEZIE 10 (4.1)] a je roven

6 380 703,610 5 m.
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2. Pievod sférickych soufadnic U, V na kartografické S, D na Gaussové kouli s posunutym pélem P o
soufadnicich (obr. 1.5)

Ap= 42° 30" vychodné od Ferra
§p=90°-0, 0.=30°17 17,303 11"

YRS
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vl

S

Vztah mezi polednikem prochazejicim mysem Orchilla na ostrové Ferro a Greenwichskou
| 7 N = 42° 30 . hvézdarnou je mozné vyjadiit vztahem
L A A= 17039 46" .

. Kartografické soufadnice S a D se urdi ze
. vztahu

‘ cos (90-8) = cos a cos (90-U) -
sin a sin (90-U) cos V,

sin(180-D)  sinV
sin(90-U)  sin(90-25)

" Po tipravé

sin S =cos a sin U - sin o cos U cos V

- — A Gt W . e mm—— — — iis ot

|

|

‘ v
: i sin D = cos U sin V sec S.
|

|

;U'_—'..._._'_-—___, o | Obr. 1.5

3. Konformni kuzelové zobrazeni S, D na R, D'. Pro obecné kuZelové zobrazeni (normalni k soustavé
S, D) je zvolena zékladni kartograficka rovnob&zka S, = 78° 30", vychazejici z bodu o soufadnicich
=48 15 ah=42°30".

Ke zmengeni délkového zkresleni je polomé&r Gaussovy koule zmensen na polomér r' = 0,9999 R,

(obr. 1.6 a). Kuzel se dotyka zmensené koule podél kartografické rovnobézky 78°30' a vrchol kuzele

je vzdalen o hodnotu x =1 298 039, 004 6 m

coz plyne ze vztahu

x=R_0,9999 tg (90° - 78° 30") =r' cotg 78° 30' = 1 298 039, 004 6 m.

7
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Obr. 1.6a Obr. 1.6b
NaméFené délky se museji pro ptevod do zobrazovaci roviny S-JTSK zredukovat o tyto redukce
a) na spojnici stfedi stabilizaénich znaek,
b) na vodorovnou,
¢) do nulového horizontu.

Redukce délky do zobrazovaci roviny S-JTSK se pak provede podle vzorce [BUCHAR, ]
SO
Sytsk = _6_(mA +Mmp +4m,.g). (1.1)

Pro délky krat$i nez 5 km podle vzorce pro stied vzdalenosti
S)tsk =S50 Map- (1.2)
Koeficient m je tabelovan pro hodnotu R =¥ (¢ + y?) [km], kde y a x jsou rovinné soutadnice nebo
se vypodte ze vztahu
m = 0,9999 + 1,22822 10 AR*- 3,154 102 AR*+ 1,848 107 AR*- 1,15 107 AR®,
AR=R-R =R-1298039 [m], (1.3)
délkové zkresleni dosahuje hodnot od - 10 do asi + 14 c¢m/1 km, na dvou kartografickych
rovnob&zkach je nulové délkove zkresleni.
Piiklad: Pro okoli nasi fakulty plati R ~ 1279 000 m. Hodnotu m najdeme pro vypo&tené R napf. v
[HAUF, 1984], m = 0,99990 447. Dosazenim AR = - 19 039 do (1.3) dostavime m = 0,99990 4474,
Znamena to tedy, Ze délka 1000 m by prevodem do roviny S-JTSK méla délku 999,904, m nebo
jinymi slovy, Ze délka 1000 m dostava opravu - 9,55 cm. Pfiblizny pribéh izometrickych Car s
hodnotami délkového zkresleni (oprav) je na obr. 1.7.

Poznamka: Velikost redukce vodorovné délky 1 km po fyzikaini redukei v okoli Prahy (Dolni
Bfezany) je soudet: redukce do nulového horizontu (pro h asi 300 (-0,05 m), S-JTSK (-0,10 m), tj.
-0,15 m/1 km nebo 0,015 m/100 m. Hodnotu redukce je vhodné vloZit bud’ do elektronického
teodolitu nebo do vypogetniho programu. ‘




4. Kladna osa x leZi v obraze zakladniho poledniku A,= 42° 30" (obr. 1.12 b). Potétek soufadnic je ve
vreholu kuZele. Kladna osa x sméfuje k jihu. Kladna osa y sméfuje k zapadu. Cela republika je
umistdna v prvnim kvadrantu. Polarni rovinné soufadnice jsou

R = f(§)aD'=5in §,D.
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Obr. 1.7 - Délkové zkresleni v S-JTSK [ cm/km ] (hranice kraji neodpovidaji dne3nimu uspofadani)

Y P’=( Pravoithlé rovinné soufadnice y a X se uréi ze vztahu
-~ (obr. 1.8)

y=RsinD', x=RcosD),

R=+x*+).
Pro soutadnice plati vztah y << X. Jako prvni se uvadi

soufadnice y!

Obr. 1.8

r X

Uhlovym vyrovnanim byl ziskén definitivai tvar sit¢. Z Zasovych a ekonomickych divodi nebyly
méfeny Zadné zakladny, ani nebyla vykonina méfeni astronomicka. Rozmér, poloha a orientace na
Besselové elipsoidu byly uréeny nepfimo z rakouské vojenské triangulace, s niz mé&la 107 identickych
bodi. K danym zemé&pisnym soufadnicim byly vypoCteny pravothlé soufadnice v roviné Kiovakova
zobrazeni.

Podruhé byly tyto rovinné soufadnice vypotteny tak, Ze se pievzala délka a azimut strany
Chmelova - Velky Choé (uprostied sité) z vojenské triangulace. Odvodily se délky a smérniky viech
ostatnich stran sité a vypogitaly se prozatimni soufadnice vSech (268) bodi. Pro zmin&nych 107 bodi
tak byly k dispozici dvoje odlidné soufadnice v roving Kfovékova zobrazeni. Kvalita vojenské
triangulace se posoudila podle vysledki Helmertovy transformace [INGEDULD, 1990] v Sesti
skupinéch, do kterych byly body rozd€leny.



Z rozborit vyplynulo [VYKUTIL, 1978], Ze rozmér, poloha i orientace sfté 1. Fadu budou v danych
podminkéch nejlépe urleny, pouZije-li se k transformaci 42 bodit v Cechach. Na nékterych bodech
byly naopak zjistény az n&kolikametrové diference. Na zdkladé téchto 42 bodi byly vypolteny prvky
transformag&nich rovnic a podle nich definitivni pravouhlé soufadnice bodi I. fadu.

Zékladni trigonometricka sit’ . fadu méla trojihelniky v Cechéch s priimérnou délkou od 25 do 40
km. Od roku 1928 byla trigonometricka sit’ postupné zhuStovéna body IL, III. a IV. fadu a body
podrobné trigonometrické sité (V. fadu) s primérnou délkou stran 2 km. Na obr. 1.9 je zobrazena sit’
1. tadu z roku 1936. V roce 1957, tedy za 30 roki bylo celé Ceskoslovensko pokryto Jednotnou
trigonometrickou siti katastralni I. aZ V. fadu o délce stran 2 km. Tato sit ma pfes 47 000
trigonometrickych bod.

S ohledem na uréeni rozméru sité¢ S-JTSK je ziejmé, Ze pro n&které prace (napf. vystavba
prazského metra) je rozmér sité nevyhovujici. Proto jsou budovéany lokalni sit€. V Praze napt. byl
vybudovan lokélni soufadnicovy systém S-Praha [CIMBALNIK, 1976], [[INGEDULD, 1981}, ve
kterém byl odstranén pouze na lokalité Prahy rozpor mezi délkami vypoltenymi ze soufadnic a
zméfenymi dalkoméry.

V soutasné dob& se fedi, jak by bylo mozno sit' S-JTSK zlepSit [CIMBALNIK, 1993],
[DUSATKO], [JINDRA, 1993]. Rozpadem Ceskoslovenska byla nastolena otdzka, zda-li by nebylo
vhodné pouzit pro CR jiny soutadnicovy systém [BUCHAR].

Jednotns

frigonometrickd sit katastréini
I rédu

N 2y
AVaN; 4

‘é’%}‘ RV A7
SEFXISIAT SR

R4 ATRNNG

Vyhjceni a zajisténi trigonomeirickjch bodd kalastralniho vyméiovéni

Obr. 1.9 - Jednotna trigonometricka sit’ katastralni, ukazka signalizace a stabilizace bodi sité

Pozndmika: ve vyhldsce & 190/1996 Sb., maji jednotlivé soufadnicové systémy pFidélen kod uvedeny v
tab. 1.1.

Nazev Kéd
S-ITSK 1 B
gusterbersky 2
svato§tépansky 3 )
mistni 4 Tab. 1.1 - Tabulka kédid soufadnicovych systému
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1. 1. 4 Systém S-42

Soufadnicovy systém S-42 je definovan Krasovského elipsoidem, Gaussovo pfi¢nym (rovnikovym)
konformnim valcovym zobrazenim v Sesti stupiiovych polednikovych pasech v Kriigerové upravé do
roviny (obr. 1.10 a). _
~ Kazdy pas ma vlastni soufadnicovy systém rovinnych pravouhlych soufadnic, jeho potatek tvofi
vzdy priseéik zékladniho poledniku s rovnikem. Obraz zakladniho poledniku je osou usefek x
(kladny smér k severu), obraz rovniku osou Y (kladny smér k vychodu obr. 1.10 b). Tyto soufadnice
se pouZiji jen pro mezipasmové prevody soufadnic a pro vypodet soufadnic rohi mapovych listii ze
zemépisnych soufadnic.

Pro ostatni vypodty uvnitf pasu, se soufadnice y zvétSuje o konstantu K = n . 10°+ 500 km, kde n
je &islo Sestistupiiového pasu. Pro tfeti pas (n = 3) se zdkladnim polednikem A, = 15°(A,= 6° . n - 3),
je pofadnice Y = y + 3 500 000.

Soufadnicovy systém Gaussova zobrazeni se v CR nazyva soufadnicovy systém 1942, zkricend
S-42. Soufadnicovy systém S-42 je vyuZivan pro vojenské potieby. V civilnim sektoru byl kratce, v
60. letech minulého stoleti, vyuZzivan pro technicko hospodafské mapovani [HUML].

1 s |
) o

a1

\/
18"
+Y

/\w

Obr. 1.10 a Obr. 1.10 b

1. 1. 5 Globalni polohovy systém - GP S
DruZicovy navigaéni systém globalniho uréovani polohy GPS (Global Positioning System),

nazyvany t¢Z NAVSTAR (NAVigation System using Time and Ranging) - navigani systém uZivajici
méfeni Casu a vzdalenosti se buduje od roku 1973. Je budovan jako vojensky systém umoziujici
uréeni polohy libovolného podtu i rychlych objekti v redlném &ase za kazdého polasi [KARSKY]. Z
vySe uvedenych pozadavki se naskytla i moznost ur€ovani poloh pomalych a statickych objekti, tedy
i pro zem&méfictvi.
Systém GPS - NAVSTAR se Gspé$né uplattiuje v geodezii vyspélych zemi jiz fadu let pfed jeho
plnym dokon€enim. Systém GPS - NAVSTAR je tvofen tfemi segmenty:

a) fidicim,

b) kosmickym,

¢) uzivatelskym.
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Ridicim segmentem je pét sledovacich stanic, jejichZ tikolem je sledovani druZic, uréovéni jejich
drah, fizeni manévrd druzic a predavani informaci o systému druZicim, které je vysilaji k uZivatelim.

Kosmicky segment ma 24 druzic, které umoZiluji pfijem signalu po dobu 24 hodin nejméné od 4
druzic. Uhel signalu by mé&l byt v&t3{ neZ 15° nad horizontem. DruZice budou létat po 6 drahich se
sklonem k rovniku 55° ve vysce 20 000 km. DruZice jsou vybaveny velmi pfesnymi atomovymi
" hodinami, radiovym vysilatem a fadou pomocnych piistroji. DruZice vysilaji radiovy signél s velmi
presné definovanou frekvenci. Do signdlu je zakodovan idaj druZicovych hodin. Po pfijeti signdlu
pozemnim ptijimadem lze urdit vzdalenost mezi pfijimagem a druZici.

Uzivatelsky segment jsou piijimace signala GPS s odd&lenymi anténami a registratnim zafizenim,
potitade pro zpracovani méfeni a software [MERVART, 1993]. V sougasné dobé dodévaji pfijimace,
pouZitelné pro geodetické prace, firmy, napf.: Trimble (Trimble, Zeiss, Geodimeter - aparatury se liSi
gislem, Leica, Astech, Topcon, Sokkia.

Pro u¢ely GPS je definovan soufadnicovy systém World Geodetic System WGS - 84 jehoz
parametry jsou uvedeny v [Nafizeni viady]. Tento systém ma pocatek v hmotném stiedu Zemé, osa z
byla ztotozn&na se stiedni polohou vektoru ahlové rychlosti Zem& v obdobi 1900 - 1905 a osa x lezi v
roving sttedniho Greenwichského merididnu. Je pouZito Mercatorovo konformni valcové zobrazeni v
6° polednikovych pésech.

GPS systém umoZiluje mnohostranné uplatnéni pro celé spektrum zemémeéfickych praci od
katastru, pfes podrobné méfeni a mefeni v inzenyrské geodezii s krat$imi délkami az k méfeni siti.

: je uréi fadni 1, aniz i nimi fima vidi . 'V soudasné dobé

existuje v CR né&kolik aparatur, které jsou nasazeny na prace v geodetickych zékladech i bézné praxi
[JINDRA, 1992], [JINDRA, 1993], [KOBRLE], pfi¢emz se Fesi problematika transformaci vysledki
méfeni s aparaturami GPS do S-JTSK [KOSTELECKY].

Kontrolni otazky:

1. Geodeticky polohopisny zklad, podstata triangulace.

2. Soufadnicové systémy stabilniho katastru.

3. Jednotna trigonometricka sit’ katastralni.

4. Jaké jsou redukce mé&fenych délek?

S. Jak se prevede m&tend délka z nulového horizontu do roviny S-JTSK?
6. Jakych hodnot dosahuje redukce délek do S-JTSK?

7. Gaussovo zobrazeni.

12




1. 2 Klad mapovych listit

P¥i zobrazovani vétsich souvislych tizemi je vidy tieba vyhotovit mnoho mapovych listi. Aby bylo
moZno zajistit navaznost kresby na jednotlivych mapovych listech a snadno a pfesné urit jejich
vzajemnou polohu i soufadnice kteréhokoliv bodu na mapé, jsou mapové listy v jednotlivych
soufadnicovych systémech jednoznalné oznaleny. Bude podan piehled kladu mapovych listi

(nomenklatury)
a) map stabilniho katastru, d) evidenénich jednotek (triangula¢nich listi),
b) map v S-JTSK, e) zdkladni mapy CR sttedniho méfitka,
¢) katastralnich map, f) map v sytému S-42.

1.2.1 Klad triangula¢nich a mapovych listi v souradnicovych systémech stabilniho katastru

Po&étky soufadnicovych systémil (obr. 1.11) jsou v bodech
a) Gusterberg v Hornim Rakousku pro Cechy,
b) v kostele sv. Stépana ve Vidni pro Moravu a Slezsko.

1 v{\\’\\

Cecuy

MORAVA

sk

UHERSBSKDO

a‘nsx +

. %
&0
®

Obr. 1.11 - Soutadnicové systémy stabilniho katastru v Ceské republice (hranice v dob& vzniku)

V kazdém z téchto systémi byla pfisluSna oblast rozdélena rovnobézkami s osami X a Y ve
vzdalenosti jedné rakouské mile = 4000 sahti = 7585,936 m (obr. 1.12).

Tim vznikly sloupce, které se oznatovaly fimskymi Eislicemi I, II, Il atd. od osy X na zdpad (ZS) a
na vychod (VS), némecky OC a WC, tj. Ost-Colonne a West-Colonne. Vrstvy se Cislovaly od severu
k jihu arabskymi &islicemi. Soufadnicovy systém gusterbersky ma osu Y mezi 45. a 46. vrstvou,
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svato$tépansky mezi 33. a 34. Vzdy dv& a dvé sousedni rovnob&Zky vymezily jeden triangulacni list
predstavujici izemi o vyméfe 1 &tveredni mile (obr. 1.12). Srafovanim vyznageny trianguladni list ma
oznadeni ZS-I1-44, coZ se &te - zapadni sloupec 11, vrstva 44.

o d C b o

4 3 _X e |12 | 3|4
Fl1s|e 7 8 8000
Qlo [ |n |12 I
13 fLais e
117 181195 |20 _F

7
44 / / -~} 1000°
%

7S 11 44(] 4000°

%

45 o

4000
+Y —
46 : - Gusterberg

/ V
1 : 2880
+X
I1I I I I [ [11

Obr. 1.12 - Klad mapovych listii v sdhové mife

Triangulaéni list se dale déli na ¢tyfi sloupcee (a, b, ¢, d) a 5 vrstev (e, f, g, h, 1), ¢imZ vznika 20
obdélniki, tzv. sekénich (mapovych) listii,

Sekéni listy se oznaduji listem- triangulaCnim a pfisludnymi pismeny. Sek¢ni list na obr. 1.12 ma
oznaCeni: VS-II-43-sekce c/h, nejprve je pismeno oznadujici sloupec, za lomitkem je pismeno
oznaCujici vrstvu. Oznadeni sloupci sek&nich listd zadind v severovychodnim rohu triangulagniho
listu (a) ve sm&ru vychod - zdpad oznaleni vrstev zalina v severozipadnim rohu triangulaéniho listu
ve sméru sever - jih pak konéi v jihozapadnim rohu (i). Novéjsi, dnes uzivané oznaleni je
GUST2880 VS-1I-43-14, kdy pismena jsou nahrazena Cislem.

K zobrazeni sekéniho listu bylo zvoleno méfitko 1 : 2 880, které je odvozeno ze sdhové miry tak,
aby se vyméra jednoho jitra (¢tverec o strané 40 sahti) zobrazila étvereckem o strané jednoho palce
(1™M). Protoze 40 saht1 = 40 x 6 x 12 = 2 880 palcti, je pomer obrazu ke skutenosti 1 : 2 880. V tomto
métitku ma sekéni list rozméry 25 x 20 palcd, tj. 500 &tverednich palcil a pfedstavuje Gizemi o rozloze
1 000 x 800 sahi, ¢ili o vymeéte 500 jiter. V metrické mife jsou rozméry sekéniho listu 65,85 x 52,68
cm a ve skute¢nosti 1 896,48 x 1 517,19 m.

Pro zobrazovani velkych mést a dulezitych oblasti se vyhotovovaly mapy v méfitku 1 : 1440. V
tom pfipadé se sekéni list rozdé€lil na dva sloupce a dvé vrstvy. Sloupce se oznacily od vychodu k
zapadu &islicemi 1, 2 a vrstvy od severu k jihu &islicemi 3, 4 obr. 1.13.

Oznaleni mapového listu 1 : 1 440 obsahovalo oznaleni sekéniho listu a arabské &islice ve tvaru
zlomku oznadujiciho polohu listu uvnit sekéniho listu, napf. VS-II-42-sekce c/h list 2/4. Vyjimedng

14




st mohlo byt pouzito méfitka 1 : 720,
a c 1 _ pritemz se sekéni list je3té rozd&lil na
étyfi sloupce a Ctyfi vrstvy opét oznaCené
5 arabskymi ¢islicemi, jak ukazuje obr. 1.13.
3 273 ' 1/3 Oznadgeni mapového listu v méfitku 1 : 720
bylo podobné jako v méfitku 1 : 1 440, (na
© 11440 obr. 1.13) VS-II-42-sekce c/h list 2/7.

% / 7
7 e/7
1:720

4 H 2/4
g 2/8

Obr. 1.13 - Klady mapovych listd v
1/8 méfitcich 1:1440a1:720

Souifadnice kteréhokoliv rohu triangulaéniho nebo sekéniho listu je mozné uréit podle jeho
ozna¢eni. Tim je také moZno urdit i soufadnice libovolného bodu na mapé, popf. do mapy zobrazit
bod o znamych soufadnicich.

- X
SZiIIT | IT ] 1 TID Y} ITHIV ISV
K
P e .
8 km : 4
mZ%:ﬂ’-'t: 3
' ‘1':45 .
1
Y Gusterbefrg _y
iyl 12500 1

Obr. 1.14 - Klad mapovych listii v metrické mite

Po zavedeni metrické soustavy bylo na nové mapovanych uzemich oznadovani triangulaénich i
sekénich listli upraveno. Pfi oznadeni triangula¢niho listu se udal vzdycky kvadrant vzhledem ke
svétovym stranam. Kvadranty byly oddéleny osami (SZ, SV, JZ, JV). Kvadranty se délily opét na
vrstvy a sloupce. Rozmér sloupcti byl zvolen 8 km a oznaovaly se fimskymi Cislicemi I, IL, I, ..., na
vychod a na zapad od osy X. Rozmér vrstev byl zvolen 10 km a &islovaly se na sever a jih od osy Y
arabskymi €islicemi 1, 2, 3, atd.
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Triangulatni listy se dale délily na 5 sloupci a 8 vrstev, které se ¢islovaly arabskymi &islicemi od
rohu nejblizsiho potatku soufadnic; postupovalo se ve sméru, v n&mZ naristaji absolutni hodnoty
soufadnic. Srafami oznaleny sekéni list na obr. 1.14 byl oznaten SV-II-3-sekce 3/5. Mapy tohoto
nového rozdéleni byly vyhotoveny v méfitku 1 : 2 500 nebo v jeho nasobcich. Sekéni list mé rozméry
64 x 50 cm, co¥ predstavuje plochu 1 600 x 1250 m = 200 ha. Pozdgji bylo moZno v tomto systému
vyhotovovat i mapy v méfitku 1 : 2 000.

Smér astronomického meridianu na sekénim listé piivodnich katastralnich map je mozno zobrazit,
jestlize vypotitime odv&snu D, pravothlého trojihelnika (obr. 1.15):

D,=Vitgy

kde

Am

V je vyska sekce,
v je meridianova konvergence, tj. thel, o ktery se lisi
Tv smér astronomického merididnu od sméri rovno-

bé&inych s meridianem katastralnim, to jest s osou
X.

Dy

Obr. 1.15
Meridianova konvergence y se da vypogitat ze vzorce
y=Aksing nebo y=¢ A'—tg(p,
r

kde AA je rozdil zem&pisnych délek bodu, ve kterém konvergenci hleddme a pocatku soufadni-
cového systému,

@  je zemé&pisnd Sitka bodu,

y  je pofadnice bodu,

r je polomér Zemé.

V gusterberském systému je krom& toho tfeba pocitat s chybou, o kterou je kladna vétev osy X

stodena na zapad A = 4'22,3". Pro mapy leZici na zapad od osy X s thlem B,=y ~ A a pro mapy na
vychod od osy X je nutno pogitat s Ghlem By=1y + A.

1. 2. 2 Klad, rozméry a oznadeni mapovych listi v S-JTSK

V jednotné trigonometrické siti katastralni, kterd byla zavedena na tzemi Ceskoslovenska po roce
1920 a uzakonéna katastralnim zakonem &. 177/1927, je poloha viech bodii vyjadiena v jediném
systému pravothlych soufadnic. Celé Gzemi tehdejiho Ceskoslovenska se nalézalo v 1. kvadrantu.
Rovnob&Zky s osami Y a X ve vzdalenosti 50 km tvofi &tvercovou sit’ a kazdy &tverec této sité se
nazyvé zékladni triangula¢ni list (obr. 1.16).

Jeho vyméra je 2 500 km?® Zakladni triangulaéni listy o rozmérech 50 x 50 cm se zobrazuji v
mé&Fitku 1 : 100 000 a oznaduji se fimskymi &islicemi, které zroveni udavaji pravouhlé soufadnice
jihozapadniho rohu (v km), napf. oznateni DCCL-MC znamené, Ze

y=DCCL =750 km
x =MC = 1 100 km.

Zakladni triangulagni list se d8li rovnob&zkami s osami na 5 sloupcii a 5 vrstev, ¢imZ vznika 25

triangula¢nich listi o rozmérech 10 x 10 km (obr. 1.17). Triangulaéni listy se zobrazuji v méfitku 1 :
20 000 a maji ramec 50 x 50 cm. Oznacuji se arabskymi islicemi, které opét udavaji soufadnice
jihozapadniho rohu v km, napf. oznageni 740-1080 predstavuje 74. sloupec a 108. vrstvu po 10 km.
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Obr. 1.16 - Klad zikladnich triangulaénich listd
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Obr. 1.17 - Klad triangulagnich listt (zakladnf triangulaéni list DCCL - MC)
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Triangulain

Tistd o rozmérech 1250 x 1000 m.

{ listy se d&li rovnob&zkami s osami na 8 sloupcii a 10 vrstev. Tim vzniké 80 mapovych

km

740

L

» 10 km -
— bo— 1290 ™
i
/ 100D m —j
786 251107500 10k

1080 km

Obr. 1.18 - Klad mapovych listd (trianguladni list 740 - 1080)

Mapové listy se zobrazuji v méfitku 1 : 2000 a maji rozméry 625 x 500 mm. OznaCuji se stejné
jako trianguladni listy arabskymi Eislicemi, které zna&i soufadnice jihozapadniho rohu mapového listu
v km. Rémec mapového listu mé soufadnicovou sit' po 100 m, sit’ zemé&pisnych soufadnic po 5" a smer
astronomického meridianu s oznadenim S - J. Oznadeni mapovych listil vétsich méfitek se rozliSuje

poctem desetinnych mist a je patrné z tab. 1.2 a obr. 1.18

Méritko ‘ Rozmér ramu . Rozmér zobrazovaného ..
. . . . Oznadeni
mapy mapového listu (mm) tzemfi
1:100 000 [obr. 1.16] 500 x 500 . 50 x50 km DCCL-MC
1:20 000 [obr. 1.17] 500 x 500 10x 10 km 740-1080
1:2 000 [obr. 1.18] 625 x 500 1250 x 1000 m 736,25-1075,00
1:1000 625 x 500 625x500m 735,625-1074,500
1:500 625 x 500 312,5x250 m 733,3125-1074,2500

Tab. 1.2 - Rozméry a oznadeni mapovych listd
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Obr. 1.19 - Klad mapovych listd v méfitku 1 : 5 000
1. 2. 3 Klad, rozméry a oznateni mapovych listd katastralni mapy v S-JTSK

Souvisly klad mapovych listi katastralni mapy navazuje na déleni mapovych listd statni mapy v
mékitku 1 : 50 000 v S-JTSK, které zobrazuje uzemi o rozméru 25 x 20 km {CSN 01 3410},
[VYHLASKA]. Klad mapovych listd je pravouhly, dany rovnob&zkami s osami Y a X soufadnicové
soustavy.

Klad a rozméry mapovych listi se odvozuji u map méritek:

a) 1:5 000 - délenim mapového listu stitni mapy 1 : 50 000 na deset sloupcti ve sméru osy Y a na
deset vrstev ve sméru osy X, obr. 1.19,

b) 1 : 2 000 - délenim mapového listu statni mapy 1 : 5 000 na dva sloupce a na dvé vrstvy (na
polovinu rovnobézkami s osami X, Y),

¢)1:1000,1:500,1: 250 - dal$im postupnym d&lenim mapovych listd na dva sloupce a na dvé
vrstvy jako v bodé b) obr. 1.20.

Oznaceni mapovych listii.
Mapové listy se oznaduji u map jednotlivych méfitek takto:

a) 1:5 000 - nazev piislusného listu statni mapy métitka 1 : 50 000, dopinény &isly sloupce a
vrstvy; &isla se oddéluji pomlckou (napf. KLADNO 2-3); sloupce a vrstvy se &isluji od
severovychodniho rohu listu ve sméru Y a X slicemi 0 aZz 9. Ozna¢eni mapy je shodné s
oznatenim statni mapy odvozené 1 : 5 000 (SMO-5). Jméno mésta je nahrazeno nékdy Cislem
vrstvy a sloupce mapy 1 : 50 000. Vrstvy a sloupce za&inaji &islem 00. Dvacet listd katastralni
mapy v méfitku 1 : 5 000 (ve 4 sloupcich a 5 vrstvach) vypliuje plochu triangulaéniho listu
(obr. 1.19).
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b) 1 : 2 000 - oznaleni piistuiného mapového listu mé&fitka 1 : 5 000, dopln&né za lomitkem &isly
mapovych listi (1 aZ 4), potinaje &islem 1 v severozapadni &tvrting (napf. KLADNO 2-3/1),
¢)1:1000,1:500,1:250- oznadeni pfistusného mapového listu o jeden stupei vétiiho méfitka
(1:2000,1:1000,1:500), doplnéné &isly 1 az 4 v souladu s postupnym d&lenim listi na
Stvrtiny (napf.. KLADNO 2-3/21, KLADNO 2-3/431). Klad a oznaZeni mapovych listi v

méFitku 1 : 200 je popsano v [CSN 013410].

KLADNDO 2 - 3
1:1000 |
1:2000 1|2
1 2-3/21
c
c-3/1 3 4
1 2
3 1 115004
2-ks4a31] @ 4
3 4
1+ 5000

Obr. 1.20 - Klad mapovych listii katastralni mapy

MEéritko Rozmér ramu ‘ Rozmér zobrazovaného Vyméra zobrazovaného
mapy mapového listu (mm) ll nzemi (m) \ nizemi (ha)
1:5000 500 x 400 2500 x 2 000 ? 500
| _
1:2000 625 x 500 1250 x 1 000 i 125
1:1000 625 x 500 625 x 500 l 31,25
,4 S AU P RS S PP
1:500 625 x 500 312,5x 250 | 7,8125
1:250 | 625 x 500 | 156,25 x 125 ! 1,953125
Tab. 1.3 - Rozméry a oznadeni mapovych listd katastralni mapy
Ukol:
Urdete nomenklaturu mapového listu katastralni mapy 1 : 1000, na kterém lezi bod o soufadnicich:
y =715 198,68 x=115218156.
Reseni:

1. Ur&ime nejprve na kterém mapovém listé 1 : 25 000 (25 x 20 km) bod lezi

715 198,68 - i . 25 000 >0, i =28
1152 181,56 - .20 000> 0, j=57
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Zustava
715 198,68 - 28 . 25 000 = 715 198,68 - 700 000 = 15 198,68
1152 181,56 -57.20000=1 152 181,56 - 1 140 000 = 12 181,56.

2. Urcime list mapy 1 : 5000 (2,5 x 2,0 km)

15198,68-i.2500>0,i=6
12181,56-§.2000>0,j=6

zistava
15198,68-6 .2 500=15 198,68 - 15000 = 198,68

12 181,56 -6 .2 000 =12 181,56 - 12 000 = 181,56
bod leZi na mapovém listu 6 - 6.

3. Uréime list mapy 1 : 2000 (1 250 x 1 000 m)

porovname redukované soufadnice y, = 198,68 a x.= 181,56 s rozmérem listu, protoZe
198,68 <1250
181,56 <1 000

bod lezi na mapovém listu 6 - 6/2.

4. Urcime list mapy 1 : 1000 (625 x 500 m)

porovname redukované soufadnice y, = 198,68 a x,= 181,56 s rozmérem listu, protoze
198,68 < 625
181,56 <500
bod o soutadnicich: Y = 715 198,68 a X =1 152 181,56 leZi na mapovém listu 1 : 1000 s oznadenim:

6 - 6/22.

Zakladni mapa obsahuje geodetické body, polohopis a popis. Pfedmétem polohopisu jsou hranice,
druhy pozemki (kultury), budovy a dal3i prvky polohopisu.

Pfedmatem vyskopisu (jen u zakladni mapy v méfitku 1 : 5000) jsou vysky podrobnych bodi
(vyikové koty), $rafy s 0daji relativnich vy3ek a vrstevnice s intervalem I m (zvyraznéné vrstevnice $
intervalem 5 m).

Podrobné vymezeni obsahu zdkladni mapy stanovi zviaStni pfedpisy [NAVOD]. Zobrazovani
pfedméti obsahu mapy a jejich vyznagovéni mapovymi znadkami a popisem je stanoveno v [CSN 01
3411].

1. 2. 4 NomenKklatura evidenénich jednotek (triangulaénich listii)

[4}] 02 ll

(fﬂvj\ 21 16 1 6 0l
03 | 04 Vgs/‘/_r%” 07 038\\0? 79

WwAn 12 |13 14 1S 15<17§\ 8

2e 17 12 07 o2

\/V
‘\w 2o | 21 |ee | @3 |24 | 25 ee‘{‘l 27 | 80 23 18 13 08 03
A\ AN
28 29} 30 p 3 | 32| 33|34 35| 38 537 ‘
I v — 24 15 14 09 04
I 4w jr\ 2 | 43 | 44 /(J
as {46
=~ _(\r-/ 2s 20 15 0 a5
81| 53 [s4)| 82)s5 [¥6 | 57 '

Obr. 1.21 - Klad zakladnich triangulaénich listi Obr. 1.22 - Klad evidenénich jednotek
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Evidenéni jednotkou se rozumi triangulaéni list o rozmérech 10 x 10 km. Nomenklatura se uvadi v
hlavigce zapisniku pro méfeni vodorovnych sméri a vySkovych (zenitovych) Ghld. Triangulagni list
vznikne délenim zakladniho triangulatniho listu na pét sloupcl a pét vrstev. Cislo eviden¢ni jednotky
je &tyf ciferné &islo ve tvaru ZZTT [TECHNOLOGICKY}. Prvni dvé &isla ZZ jsou &isla zékladniho
triangulaéniho listu (obr. 1.21). Druh4 dvé &isla TT jsou &isla triangula¢niho listu v ramci zédkladniho
triangula&niho listu (obr. 1.22).

Nomenklatura evidendni jednotky, na které se nachazi trigonometricky bod &. 42 Kostel sv. Mat&je
v Dejvicich je 1424. Bod je oznalen tedy &islem 000914240420.

1. 2. 5 Klad mapovych listd Z4kladni mapy CR stfedniho méfitka

Mapy obsahuji polohopisnou a vy¥kopisnou slozku zobrazovaného uzemi vCetne popisu. Jsou
konstruovany Vv upraveném soufadnicovém systému S-JTSK a ve vySkovem systému Bpv
[MERVART, 1994]. Mapy slouzi jako podklad pro hospodaiskou vystavbu a izemni planovani.

N
|
o /\Gg\j\g
0 04
s —
11 N
13 ~ 2\15
LA
21 ] = —
2
23 24 25 1126 “
NP Ny Arap
3 r\
33 35 |

Obr. 1.23 - Klad listh Zakladni mapy Ceské republiky stiedniho méfitka 1 : 200 000

Mgetitkova fada je 1 : 200 000, 1 : 100 000, 1 : 50 000, 1:25 000 a 1 : 10 000. Sekéni (mapove)
listy, maji zhruba rozméry 48 x 38 cm, vznikaji d&lenim zékladnich ploch, které na hzemi Ceské
republiky vytvafeji 4 vrstvy (0 aZ 3) a 6 sloupct (1 az 6). Kazdy mapovy list je tedy oznacen Cislem
vrstvy a sloupce a piislusnym znakem dalsiho déleni.

Oznadeni mapovych listd v dané méfitkové fadé je patrny z tab. 1.4 a déleni z obr. 1.23 - 1.25.
Okoli stavebni fakulty se nachézi na listech mapy métitka 1 : 10 000 12-24-16 a 12-24-17.

Digitalizované mapy v méfitku 1 : 10 000 slouzi jako podklad pro tvorbu zikladni baze
geografickych dat Ceské republiky - ZABAGED [NEUMAN].

Mapy v méfitku 1 : 50 000 sloui v resortu geodezie napt. k prehledu trigonometrickych bodu a
shustovacich bodti PBPP (mapa obsahuje klad eviden¢nich jednotek a jejich oznaeni, polohu vsech
trigonometrickych bodl a jejich orientadnich bodd a zhustovacich bod®), k prehledu nivelagni sité
(niveladni sit’ prvniho aZ Etvrtého fadu a plo§né niveladni sité, prabéh a ozna&eni jednotlivych potadi,
polohu vybranych nivelagnich bod a jejich &iselné oznaleni). Dale napf. jako zékladni mapy silni¢ni,
vodohospodafské, sidelnich jednotek CR.
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Mapy v méfitku 1 : 500 000 mj. zobrazuji statni nivelatni sit’ prvniho aZ tfetiho fadu, pribéh a
oznadeni niveladnich pofad(, polohu a ndzvy zikladnich nivelacnich bodi, polohu a oznaCeni
pripojovacich a uzlovych bodi nebo klad listi statni mapy odvozené, klad listi zdkladnich stfednich

méfitek.

12
1:25 000
1:50 000 12-211 12-212 { 12-221 | 12-2282
12-11 1e-1e
12-213 icg-cl4 12-223 | 12-224
12-1 -2
12-23! 12-232 | 12-241 ie-242
12-13 12-14
12-233 ] 12-234 | 12-243 | 12-244
1:100 000 12-4] 12-42
12-3 12— 44—
12-43 12-44
1:200 000
Obr. 1.24 - Klad listi Zakladni mapy Ceské republiky 1 : 100 000, 1 : 50 000 a 1 : 25 000 (Praha 12)
01 02 03 04 05 Méritko Oznaéﬂem’ Pocet
mapy listd listt
1:200 000 12 19
06 07 0e 09 10 1:1000001 12-3 64
1:500001 12-11 | 217
1:250000 12-221 787
11 12 13 14 15 1:10000: 12-22-23 4573
Tab. 1.4 - Oznaceni listi zadkladni mapy
1 171 18 19 2o sttedniho méfitka
- - . o4 25 | Obr. 1.25 - Klad mapovych listd v méfitku

Klad mapovych listi v méfitcich 1 : 50 000, 1 : 25 000 a 1 : 10 000 vznika postupnym déienim na
dvé vrstvy a dva sloupce map 1 : 100 000, 1 : 50 000 a 1 : 25 000. Jednotlivé mapové listy maji v
méfitku 1 : 50 000 oznaCeni A, B, C, D, v méfitku 1 : 25 000 oznaCeni a, b, ¢, d a 1, 2, 3, 4 v m&fitku

1:10 000

1 : 10 000 pocinaje v hornim levém a kon¢e v pravém dolnim rohu.

1. 2. 6. Klad mapovych listi v soufadnicovém systému S-42

Oznadovani map v Gaussové valcovém zobrazeni vychazi z mezinarodniho kladu listi, kde jeden
list mapy v mé&fitku 1 : 1 000 000 zahrnuje Gzemi 6° x 4°. Cislovéani sloupctt zadin na 180° proti
sméru hodinovych rudi¢ek (na vychod) arabskymi &islicemi od 1 do 60. OznaCovani vrstev pismeny
abecedy zadina na rovniku a postupuje na sever od A do Z. Ceska republika je zobrazena na listech
map M - 33, M - 34 a stfedové poledniky ve 33. a 34. pasu maji hodnoty 15° a 21° v. d. od
Greenwiche [MERVART, 1994]. Mapy se v civilnim sektoru nepouZivaji. Piehled kladd je uveden v
tab. 1.5 - 1.7. Cislovani se provadi po vrstvach. Zagina v hornim levém a kon&i v dolnim pravém rohu.
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Méfitko | Rozmér Oznafeni | Déleni mapy 1:1 000 000
mapy nzemi na sloupce a vrstvy

(km) | (cm)
1:1000 000 | 6°x4° 1430x440)43x44 M-33
1:500000 | 3°x2° {215x220) 43x44 M-33-A 2x2(A-D)
1:200000 |60'x40'| 72x74 | 36x37 | M-33-XXXVi 6x6(- XXXV
1:100000 [30'x20'| 36x37 [36x37| M-33-144 12x12(1 -144)

Tab. 1.5 - Rozméry tizemi a oznageni map 1 : 1 000 000-1:100000

Méfitko mapy Rozmér izemi  (mapy) Oznafeni listu
(km) (cm)

1:50000 15'x 10' 18x 18,5 36 x37 M-33-21-A

1:25000 7'30"x 5 9x9,5 36 x 37 M-33-21-A-d

1:10000 3'45'x2' 30" 4,4x4,6 45 x 46 ‘M-33-21-A-d-3

Tab. 1.6 - Rozméry tizemi a oznadeni map 1 : 50 000-1:10 000

Klad mapovych listd 1 : 5 000 vychézi z mapy 1 : 100 000 rozdélenim na 16 sloupcti a 16 vrstev,
&im vznika 256 mapovych listi. Mapy 1 : 2000, 1: 1000 a 1 : 500 vznikaji postupnym délenim mapy
vitdiho metitka na dvé vrstvy a dva sloupce. Cislovani za&ind v hornim levém rohu a kon¢i v dolnim
pravém rohu od 1 do 4.

MétFitko mapy Oznadeni l .
lem|
1:5000 M-33-21-(170) 46x46
1:2000 M-3321-(170)-2 58x58
1:1000 M-33-21-(170) - 22 58x58
1:500 | M-33-21-(170) - 222 | 58x58

Tab. 1.7 - Oznadeni a rozméry mapovych listd v méfitku 1:5000-1: 500

Mapy v méfitku 1 : 10 000 az 1 : 100 000 zahrnuji celé izemi byvalého Ceskoslovenska a nazyvaji
se topografické mapy. Mapy byly vyhodnoceny metodou letecké fotogrammetrie.

Mapy v systému S-42/83 v méfitku 1 : 25 000, 1: 50 000, 1 : 100 000 a 1 : 200 000 se uZivaji jako
vojenské topografické mapy po 4. obnové. V roce 2001 byla zahajena jejich 5. obnova a v souladu se
zavedenim sv&tového geodetického referenéniho systému WGS84 ukonéi tyto mapy platnost dnem
31. prosince 2005. _

Klad mapovych listi ve vyse uvedenych soufadnicovych systémech t;. stabilniho Kkatastru s
potatkem soufadnicového systému v bodé GUSTERBERG i Sv. STEPAN, katastralnich map v
S-JTSK, map v systému S-42 i zdkladni mapy CR a SR v riiznych méfitcich vEetné nazvu je soucasti
programového systému TopoL [TOPOL].

Poznémka: Program TopoL je obecny geograficky systém umozijici sbér, kontrolu, analyzu, spravu
a prezentaci geggraﬁclg}ch dat. Je to otevieny systém, umozrujici tvorbu uZivatelskych aplikaci. Jeho
nadstavba KPU 3.5 slout k podpore projektovani pozemkovych uprav [VACHA].
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1. 3 Geodetické body

Postup praci pfi zfizovéni geodetickych bodii tj. zplisob urdeni bodi, stabilizace, méficky postup,
vypodet apod. se voli tak, aby vysledné udaje (soufadnice, vy3ky) vyhovovaly kritériim pfesnosti i
daldim kriterifm, stanovenych normou [CSN 73 0415]. Geodetické body vytvafeji bodové pole

a) polohove,
b) vyskové,
¢) tihové.
Ka¥dé bodové pole se dale déli na zakladni a podrobné. Zakladni bodové polohové pole (ZBPP)
tvofi
a) body referenéni sité nultého Fadu,
b) body Astronomicko - geodeticke sité (AGS),
¢) body Ceské statni trigonometricke sité (CSTS),
d) body geodynamické sité.

Podrobné polohové bodové pole (PBPP) tvofi zhu$tovaci body a ostatni body podrobného
bodového pole [CSN 73 0415]. Dale se budeme zabyvat jen body polohovych poli.

Geodetické body se oznaluji &islem, popf. i ndzvem. Pro kazdy geodeticky bod se vyhotovuji
geodetické nidaje. Zptisob urdeni geodetickych bodi se znazorfiuje v grafickych piehledech. K operatu
geodetickych bodii se pfipoji technicka zprava, obsahujici zéjména udaje, umozitujici posouzeni
presnosti praci provedenych pfi zfizovani geodetickych bodii a jejich pozd&jsi vyuZiti. Pfehled bodi
ZBPP a zhuitovacich bodi se vykresluje do zékladni mapy CR stéedniho mé&fitka 1 : 50 000.

Polohové geodetické body jsou podkladem pro polohova mé&feni, proto je potieba jejich polohu
trvale zajistit &ili stabilizovat i pro pozd&j3i méfické a vyty&ovaci prace. Poloha bodu se voli tak, aby
bod neby! ohroZen a aby signalizace byla jednoducha. Stabilizace se provadi pfedepsanymi znalkami,
u trvale signalizovanych bodi (véZe kosteld) se popf. stabilizuji zajidfovaci body. Jestlize u bodi
ZBPP a zhuitovacich neni vidét na jiny trigonometricky bod nebo bod zhustovaci bod zfizuji se tzv.

Aby bylo mozné na body polohovych siti cilit, body se signalizuji. Body zakladnich bodovych poli
se udrzuji v pouZitelném stavu. Geodetické idaje o téchto bodech a dokumenta&ni operaty se opravuji
a dopliiuji v souladu se skuteCnym stavem. Geodetické body podrobnych bodovych poli se udrzuji
podle potieby.

Geodetické body se chrani podie potfeby ochrannymi zafizenimi (ochranné tyle, vystrazné tabulky
apod.) a v odivodnénych pfipadech zfizenim chranénych uzemi. Geodetické body patii mezi body
méfické. Od ostatnich m&fickych bodi se 1isi svou stabilizaci (trvalou nebo doCasnou).

1. 3. 1 Stabilizace bodi

Body polohovych poli se stabilizuji trvalym zpiisobem, aby se na né nebo z nich dalo pfipojit nové
méfeni. K tomu, aby se na stabilizovany bod dalo méfit slouZi signalizace bodi. Signaly nebo
postaveni piistroji mohou byt bud’ centrické nebo excentrické. VSechny potfebné ddaje o bod¢ se
najdou v Geodetickych nebo Nivelatnich adajich, které lze ziskat na Katastrlnich ufadech nebo v
astiedni dokumentaci ZU. Znat¢ky pro vyznageni polohy bodu ve vodorovné roving (polohové znacky)
se rozd€luji na:

a) znadky bodi zakladniho bodového polohového pole,
b) znadky bodi podrobného bodového polohového pole,
¢) znadky jinych méfickych polohovych bodi.
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Poloha bodi zakladniho bodového polohového pole (body CSTS) se stabilizuje jednou povrchovou
a dvéma podzemnimi zna¢kami [CSN 73 0415]. Velikosti povrchovych a podzemnich znatek jsou
stanoveny v [CSN 72 2518], [CSN 73 0416]. BX Fenim, § i i kazdé
identitu bod

Body se stabilizuji nékterou z téchto

predepsanych znadek:

a) kamennym (Zulovym) hranolem s kiizkem ve
sméru thlop¥i¢ek obr. 1.30 nebo obr. 1.31
(nadzemni znacka),

800
1

b) kamennou (Zulovou) deskou s kiizkem obr.
1.30 nebo obr. 1.3 (1. podzemni znacka),,

c) sklenénou nebo kamennou deskou s kiizkem

g obr. 1.30 (2. podzemni znacka),
Ci: _ | d) zkracenym kamennym hranolem s opracova-
? E nou hlavou zabetonovanym do skaly,
e) bronzovym kuZelem podle obr. 1.32 zabe-
g tonovanym svisle skaly,
J

f) htebovou nivelaini znalkou s kfizkem podle
obr. 1.33, zabetonovanou svisle do skaly,

g) kovovou znaZkou osazenou na ploché stiede
stavebniho objektu, nebo bo¢ni konzolovou
znackou.

Obr. 1.30 - Stabilizace trigonometrického bodu

K vyznaleni polohy bodi zékladniho bodového polohového pole se pouZije téZ makovice v&z
kostelt a podobnych objektd, pokud je mozné jednoznatné identifikovat &ast konstrukce (stfed kréku

pod makovici), ozna€ujici polohu bodu ve vodorovné roving. Znadka podie obr. 1.30 se pouZije pro
body zakladniho polohoveho bodového pole jako:

a) povrchové znacka oznacujici centrum bodu,
b) povrchova znacka jediného nebo povrchova znagka prvniho zajidfovaciho bodu.

Zna&ka podle obr. 1.31 se ﬁouiije pro body zékladniho polohového bodového pole jako:

a) povrchova znatka druhé¢ho a ttetiho zajistovaciho bodu,

b) povrchova znatka orienta&niho bodu.

Nové body se stabilizuji zisadné pied observaci, a to zpravidia kamennym hranolem a dvéma
podzemnimi znatkami [CSN 73 0415], [CSN 73 0416]. Nelze-li pfi stabilizaci trigonometrického
bodu osadit jednu ze tfi uvedenych znadek, zajisti se jednim zajistovacim bodem. Nelze-li osadit dvé
ze ti uvedenych znalek, zajisti se dvéma zajisfovacimi body. Nelze-li trigonometricky bod
stabilizovat timto zptisobem, stabilizuje se zplisobem zajistujicim stejnou kvalitu, napf. kovovou
matkou na stiele objektu stiedni stabilizace, kovovym kuZelem nebo niveladni znackou
zabetonovanou svisle do skaly (skalni stabilizace). Body trvale signalizované, skalni a stfedni
stabilizace se zajisti dvéma zajidfovacimi body.

Volba stabilizatnich znatek se Fidi technickymi normami [CSN 73 0415], [CSN 73 0416).
Zhu¥fovaci body se v terénu umistuji podie potfeb geodetickych praci, pro ktery se zfizuji, a to tak,
aby umoznily ur&eni ostatnich bodi podrobného bodového pole (obr. 1.31). Voli se:
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!ou

a) prednostné na trvalych objektech, na rovnych g o 160
:Su stfechach domi, na nivelaénich kamenech, na g . 2
ut ¥ hiebovych nivelaénich znakach osazenych shora | &
t na vodorovnych &astech trvalych objekti, / —T .' —T
0 b) jako trvale signalizované body s vyjimkou tovér- AN s
nich komint, stoZard, rozhlasovych a televiznich . 1-' g
L | stanic a vlajkovych ty&i na t&Znich véZich. :-:--'l:- 5 ‘:
! Ostatni body podrobného bodového polohového €
pole se voli predevsim na objektech trvalého razu nebo '-’-3—0—0\ 1 $
na jinych mistech tak, aby co nejméné prekaZely v e A ¥
- uZivani pozemkii. Body podrobného bodového | r——r—l/ g
! | polohového pole se stabilizuji nékterou z téchto |
| znatek: Obr. 1.31 - Stabilizace zhuifovaciho bodu

a) kamennym hranolem podle obr. 1.31,

b) kamennou deskou podle obr. 1.31 (pouze u zhutovacich bodi),

¢) ocelovou trubkou nebo nivelaéni znatkou podle obr. 1.33, (popf. s kiizkem nebo diilkem), které
jsou osazeny v betonovém bloku nejméng 200 x 200 x 600 mm,

d) znatkou z plastu a kovu skladajici se z ocelové trubky o priméru nejméné 30 mm, tloust'ce
nejméné 3 mm a délce nejméné 600 mm nebo nejméné 500 mm, je-li trubka zakongena zavrtnou
sroubovici a z hlavy z plastu velikosti nejméné 80 x 80 x 50 mm. Do hlavy je moZno umistit
hlinikovou zna¢ku, do které je mozné vyrazit &islo bodu a vloZit magnet pro snadngjsi vyhledani
bodu. U jinych typi ma plast riznou barvu (napt. bilou, Zlutou nebo Eervenou) a vloZi se do ni
zpravidla dalii bild nebo Eervena stfedova znaCka (obr. 1.34).

b— 046 —= |
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7 J te 23 =
Obr. 1.32 Obr. 1.33

Dalsi moZné zpisoby stabilizace jsou popsany v [CSN 73 0416]. K vyznaleni polohy bodl
podrobného bodového polohového pole se dale pouzije nékterého z téchto zplsobi:

a) osazené zna&ky jinych bodovych poli (vyskovych nebo tihovych),

b) hraniéni kameny osazené¢ na spravnich hranicich nebo jiné jiz osazené kameny, pokud jsou
opracovany a jejich rozméry jsou nejmeéne 120 x 120 x 600 mm a pokud se doplni podle potfeby
k¥izkem, diilkem apod.,

¢) vstupni nebo jiné $achty podzemniho vedeni mimo zastavéné &asti obci, pokud je moZzné na nich
jednozna&né identifikovat polohu,

d) vlajkové stoZary na budovach,

¢) rohy budov ve vysce cca 1,6 m, rohy elektroskfini (PRIS), pfip. nastfelovacim hiebem ve zdi
nebo na rohu zdi.
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Podzemni zna¥ka se osadi do svislice povrchoveé znagky s mezni odchylkou 3 mm pro body ZBPP a
5 mm pro body zhustovaci.

Obr. 1.35 - Stabilizace v
chodniku (mosazni znacka,
nutno vyvrtat otvor hluboky
asi 5 cm, heb se muze vloZit
do hmozdinky

Obr. 1.36 - Podzemni znatka
Stabilni katastr z roku 1848

Obr. 1.34 - Stabilizace meznikem s plastovou hlavou

V posledni dobg, zejména v zastavénych Gzemich, se pouZivaji k stabilizaci nastfelovaci hreby,
(mohou byt i s barevnymi podlozkami na kterych miize byt napsano bud’ méficky bod nebo logo firmy
(obr. 1.35) apod.

Pozndmka:

Stabilizované body dfiv&jsich triangulaci mely jesté z boku vytesano bud*

-K.V. co? znati Katastral Vermessung (katastralni vyméFovani) pro body stabilniho katastru,
- M.T. coz zna&i Militar Triangulierung pro body vojenské triangulace z roku 1862 - 1898.

1. 3. 2 Ochrana bodi

Pro ochranu stabilizadni zna&ky pred poskozenim nebo znicenim se zfizuji na trigonometrickych a
orientaénich bodech ochranné znaky, které zérovedi slouZi i ke snadné&jsimu vyhledéani bodu v terénu.
Typy ochrannych znaki jsou uvedeny v [CSN 73 0416].
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Jako ochranné znaky se pouZivaji zejména Eervenobilé ochranné ty&e nebo &ernobile pro orientatni
body (obr. 1.37) s vystraznym $titkem s napisem (obr. 1.38)

STATNI TRIANGULACE. POSKOZENI SE TRESTA
(pro jiné body napt.: STATNI NIVELACE, TfHOVY BOD nebo GEODETICKY BOD).

Ty&ovy signal se zhotovuje ze Zelezné trubky 2,4 m dlouhé. Ty¢ je zasazend do ‘betonového
podstavce. Podstavec ma tvar Stytbokého komolého jehlanu o dolni zakladn& asi 30x30 cm, vrchni
plose 20x20 cm a vySce asi 40 - 50 cm. Trubka je natfena barevnymi pruhy po 50 cm. Tmav$i barevny
pruh zadina od vrcholu ty¢ového signalu. Horni otvor trubky se utdsni proti vnikani destove vody.

Ty&ovy znak se umisti ve vzdalenosti 0,75 m od stfedu povrchoveé stabiliza&ni znatky ve sméru
ohrozeni bodu a zakresli se v mistopise. Ty&ovy znak se osadi tak, aby homi plocha betonového
podstavce byla asi 3 - 5 cm nad terénem.
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Obr. 1.37 - Ochranny ty€ovy znak Obr. 1.38 - Vystrazny Stitek

Jako dalgich ochrannych znakd se pouZivaji napf.

a) betonova skruz o priméru 1 m. SkruZ se osazuje kolem bodu tak, aby vyénivala maximalné 20
cm nad terén. Horni plocha a vy&nivajici stény jsou natfeny Eervenobilymi pruhy asi 0,5 m
Sirokymi,

b) ochranny kopec, v horskych oblastech, kdy se ve vzdalenosti 2 m od trigonometrického bodu
navr¥{ kopec z hliny a kameni, vysoky asi 1,2 m, primer zdkladny je 1 m. Kopec musi byt
stabilni, aby se jeho svahy nesesouvaly. K jeho zfizeni se pouziji kameny riznych velikosti a
hliny, povrch se zpevni drny.

Jiné typy ochrannych znaki jsou popsany v [CSN 73 0416].

Zvlast dalezité trigonometrické body se chrani zrizenim chranéného 0zemi, které vyhlasuje
ptislusny okresni (fad. Chranéné uzemi je v ptirodé vyznageno vystraznymi tabulkami se statnim
znakem a textem "Chran&né tzemi geodetického bodu", které jsou upevnény na kovovych ty&ich nebo
betonovych sloupcich. Kolem n&kterych zvla$t€ vyznamnych geodetickych bodi byly vytySeny a
omeznikovany samostatné parcely a vykoupeny do vlastnictvi Zemémétického ufadu.
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1. 3. 3 Signalizace bodil

Podle vysledki rekognoskace se na navrzenych bodech zfidi signalizatni stavby. B&hem stavby se
ovéfuje dosaZitelnost zamer a podle okolnosti se stavba zvy§i. Udaje o stavbé se doplni do zdznamu 0
rekognoskaci, kde se uvedou eventuelni nedosazené sméry. Nektere signalizadni stavby jsou napf. na
obr. 1.09. Nejlast&ji se budovaly d) - g). Dnes se pouzivaji a) - ¢), b) ac) je dotasna signalizace:

a) véze kosteld (pfirozené stavby),

b) méficky teré v centrovaném stativu (trojpodstaveova souprava), vytycka ,

¢) reflexni ter¢,

d) drevéné pyramidy (tiboké nebo &tyfboke) obr. 1.39 [PROZATIMNI NAVOD],
e) pyramidy se zvySenym stanoviskem, méFické véZe (obr. 1.42)

f) m&Ficky signal,

g) méficky signal s vestavénym stanoviskem.

—
|

— 1000
ig

I
.
|

Obr. 1.39 - Trojboka pyramida (ke stavb® se pouziva pfevazné smrkového dieva)

Vyika jednoduchych pyramid je 6 m. Nastupem novych technologii se signalizace bodi pomoci

¥ M

drevénych konstrukei (pyramid a vézi) jiz neprovadi. Ostatni body PBPP
se signalizuji jen pro G€ely mé&feni (vytyékou, teréem). V posledni dobé
se pouZivaji k signalizaci bodd také reflexni terdiky (obr. 1.40). Napf.
firma Leica dod4va tere ve velikosti 20x20, 40x40 a 60x60 mm. Terle
se daji pfipevnit na zam&fované objekty. Pfed méfenim na pyramidu je
nutné zméfit centraéni prvky [RATIBORSKY].

| Obr. 1.40 - Reflexni terc

Pyramidy se zvySenym postavenim nebo méfické véZe byly vysoké podle potreby
(az 40 m), pFicemz méricky stolek musel byt nezavisly na signalni vézi (obr. 1.42).

Ukdzka signalizace u Svycarskych bodti

30



U vyznamnych trigonometrickych bodt 1. fadu, napf. v Praze Ladvi v Déblickém héji nebo
koncovém bod& podibradské zakladny u Sadské, Vysoky Kamyk (v okresu Ceské Budgjovice) byla
misto dievéné signalizace provedena signalizace zdéna (obr. 1.41).

Obr. 1.42 - Dievéna v&2 na Kozlovském kopci u Ceské Tiebové
(byla vybudovéna v roce 1929, zanikla v roce 1939 po tideru blesku, vlevo chata Maxe Svabinského)

1. 3. 4 Cislovani geodetickych bod#

Body zakladniho bodového polohového pole, nebo-li body trigonometrické se &isluji (viz kap. 2.1)

] l ]gg » . . ]v:l !-I E]Q ]Ql :

Body zhudtovaci se &isluji v intervalu od

20] l JQQ 4 . . l ¥ 'I I- I []Q ]QI ]
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Zajisfovaci a orientalni body maji stejné &islo jako bod, ke kterému se zfizuji. Navic se ptidava
poradové &islo zajistovaciho (orientagniho) bodu za desetinnou teékou, napf. 42.1. Ostatni body PBPP
se &isluji v intervalu od

SQ] l 3999 I3 -] r] ;] . I'4

Pomocné body zpravidla stabilizované dotasné koliky nebo trubkami pro podrobné méfeni se
gishuji v intervalu od _
1001 v ramei Katastralniho tzemi
1. 3. 5 Geodetické udaje '

Katastralnt Uzemi

Goec CEODETICKE UDAJE O PBPP s

Bod zridil y SMO-S
jméno. rok ]
x Mistopisny nacrt
Vo vt o
Orientacni jizni Nagm. s
na kod vyska
9 (Bpwv>
Popis, zplsob stabilizace o urcerii bodu Narys nebo
detail

—————

Pozndmkw

Obr. 1.44 - Geodetické udaje o bodech PBPP

Geodetické tdaje trigonometrickych bodd a Zhustovacich bodt (viz Geodézie 10) obsahuji zejména
tyto udaje:
a) &islo a nazev bodu,
b) lokaliza¢ni Gdaje o tzemnich jednotkéch, oznateni listu mapového listii (triangulaéniho listu,
Zakladni mapy CR 1 : 50 000, Statni mapy 1 : 5 000 (SMO - 5)), &islo parcely,
¢c) soufadnice y 2 X, J_akg__pmn_s_e_udm_udy_smiﬁadn&e_y, vy$ka bodu a misto, ke kterému se
vztahuje (temeno hlavy, mezniku, stted makovice), vy$kovy systém,
d) struény mistopisny popis, véetnd schématického nadrtu a obrazku cile pro jednozna¢né cilent pfi
m&feni zenitovych Ghli a udaje o orientaci,
¢) Gidaje o stabilizaci a signalizaci bodu,
f) iidaje o vlastniku pozemku nebo stavby, na kterém je bod umistén,
g) udaje o zfizeni bodu (ztizovatel a rok zfizeni) a jeho udrzbé.
U ostatnich bodit PBPP obsahuji geodetické udaje (obr. 1.44) tytéZ data. Misto orienta¢nich smérd
jsou uvedeny jizniky. Je uveden jen klad mapovych listh SMO - 5. Udaje pro body zfizené pfed
platnosti vyhlasky &. 190/1 996 Sb. obsahuji je$t® tfidu presnosti.
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Geodetické udaje je moZné ziskat v dokumentadnich oddglenich. O trigonometrickych a
zhustovacich bodech v tstfedni dokumentaci Zemé&mé¥ického tfadu v Praze. O trigonometrickych a
shustovacich bodech a ostatnich bodech PBPP v dané oblasti (okres) ve vieobecnych dokumentacich
na katastralnich Gfadech.

1. 3. 6 Projekt praci pfi zfizovani a obnové bodii polohovych poli.

A. Pro dopliiovani a obnovu Ceské statni trigonometrické sité [METODICKY NAVOD PRO
DOPLNENT] mimo jiné:

1. Projekt praci.

2. Rekognoskace

a) ptiprava a ndvrh sité do zakladni mapy CR méfitka 1 : 50 000 se vyznadi viechny noveé
navrhované nebo obnovované body a navrhované urdovaci a pfipojovaci smery. Pomoci
profilil z topografické mapy se zjisti moZna viditelnost. Vyhotovi se kopie geodetickych udaji
trigonometrickych bodd dané lokality atd.,

b) rekognoskace v terénu, cilem je vyhledat a evidovat dané body a zvolit kone¢nou polohu
navrhovanych novych bodd, navrhnout vhodné stavby nebo excentricka stanoviska, a vyhledat
pistup k bodu atd.,

¢) zjistit vlastnika a uZivatele pozemku na némz leZi navrhovany bod,

d) yyhledat polohu pro zajistovaci a orientaéni body.

3 Provést stabilizaci a signalizaci a ochranu bodi.

4. Provést observaci
a) zmé&fit vodorovné smery vietné centraci,
b) zméfit délky vCetné centraci,
¢) zméfit zenitové Ghly,
d) zaméfit pfidruZené body - zajisfovaci, orientalni.

5. Provést vypoéty, v terénu adjustovat zapisniky, vypotet provest podle vypocetniho planu.

6. Zavéreiné prace, doplnéni a vyhotoveni{ geodetickych Gdaji, vyhotoveni seznamu soufadnic nové
uréenych trigonometrickych bodi, zakres novych bodi do evidenéni mapy.

B. Pro budovéni podrobného bodového pole [PROZATIMNi NAVOD] obsahuje mimo jiné projekt

geodetickych praci tyto Casti:

1. Pisemna &ast projektu obsahuje
a) charakteristiku podrobného mé&Feni nebo jinych geodetickych praci pro néz se podrobné pole

buduje,

b) po&et a stav bodi stavajiciho podrobného pole.

2. Graficka &ast projektu obsahuje

a) prehled stavajiciho zakladniho i podrobného pole v mapé 1 : 5 000 ptipadn& mensiho mefitka
a navrh na vybudovani nového podrobného pole (observaéni a vypodetni plan) obr. 1.45,

b) kopie geodetickych udaji danych bodii zékladniho a podrobného pole, seznamy soufadnic,
véetnd vysek téchto bodl pokud byly urleny
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O body ZBP a ZhB drive urcene.
_ O stavdjici body PBPP
Okres: Semily O novy ZhB
Obec: Lhota O novy PBPP
Kotastralni bzemi Lhota & body docosné stabilizovane
[Turnov 7 -6 ' Turnov 6 - 6
\ - \19 (0824>
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O T 217 (0825 -
181 501 JS
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SIE ]
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mereny smer
———'-——‘V - >
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73 14 <0822
3
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Obr. 1.45 - Observa¢ni plan

Kontrolni otazky

1. Jaky rozmér v km ma zakladni triangula¥ni list a triangulacni list ?
2. Jak se uréi nomenklatura triangulaéniho listu ?

3. Jak se oznaduji mapové listy Z4akladni mapy CR stiedniho méfitka ?
4. Jak se oznaduji mapové listy katastralni mapy ?

5. Ve které listing najdete udaje o geodetickych bodech ?

6. Co obsahuji geodetické udaje a kde je ziskate ?

7. Jakym zpilisobem jsou stabilizovany trigonometrické body ?

8. Jakym zplsobem jsou stabilizovany body PBPP ?

9. Jak se provadi signalizace bodi1 polohového zékladu ?

10. K jakému udelu slouZi tyéovy ochranny znak ?

11. Jaké barvy maji ochranné ty€ové znaky bodf polohového pole ?
12. Jak a v jaké eviden¢ni jednotce se gisluji trigonometrické body ?
13. Pro¢ se zfizuji a jak se &isluji zajistovaci body ?

14. Jak a v jaké eviden¢ni jednotce se &isluji zhudt'ovaci body?

15. Jak a v jaké evidencni jednotce se &istuji ostatni body PBPP?

16. Jak a v jaké eviden¢ni jednotce &isluji pomocné body ?
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Kapitola druha
2 Podrobné polohopisné méfeni

Pod pojmem podrobné polohopisné méfeni se rozumi zamé¥eni podrobnych bodi, tedy podrobnych
polohovych bodii, jejichz spojnice tvofi obvod pfedmétii a objektd mefeni. Soubor zaméfenych a
zobrazenych podrobnych polohovych bodu, jejich spojnic a mapovych znafek se nazyva polohopis,
ktery v&ms urluje a zobrazuje v urgitém méfitku rovinné geometrické vztahy mezi jednotlivymi body.
Pak tedy méFeni polohopisu je zaméfeni bodi, které se zobrazi v mapé.

Podrobné polohopisné méfeni je moZno realizovat riznymi metodami. PHi jejich volb& je
smérodatny charakter zam&fovaného tzemi, jeho ¢lenitost, vegetaéni kryt, zastavéni a jeho hustota,
frekvence provozu a méfitko budouciho zobrazeni v mapé. Metody podrobného polohového méfeni se
déli na:

a) metody &iselné -  poldrni,

pravouhlych soufadnic,

protinani vpfed,

konstruk&nich om&rnych (p¥ipadn& s vyrovnanim na pravouhlost).
b) metody grafické - fotogrammetricke.

Pokrok v rozvoji zeméméfictvi v poslednich letech se znatné odrazi v mechanizaci a automatizaci
métickych, vypodetnich a zobrazovacich praci, které jsou naplni vyuky dalgich pfedméti ve vyssich
roénicich (podrobné mapovéni, automatizace vypodetnich a zobrazovacich praci, fotogrammetrie).

V této ¢4sti bude proto uvedena jen podstata zakladnich &iselnych metod, tj. metod, pfi kterych
jsou tidaje potebné k sestrojeni a zobrazeni polohopisu udavany &iselng.

Zavedeni elektronickych dilkoméri do méfické praxe znaéné ovlivnilo metody polohopisného
méfeni. Tato skute&nost se zohlediiuje i v novych technickych piedpisech. Podle [PROZATiMNl'
NAVOD] se geodetické metody méFeni polohopisu déli na

a) zakladni metodu, kterou je poldrni metoda, v téchto variantéch

- polarni metoda s vyuZitim elektronickych dalkoméra a tachymetrd,
- polérni metoda s vyuzitim dvojobrazovych dalkomért (dnes jiz malo pouzivand),
- metoda nitkové tachymetrie,

b) dopliiujici metody, kterymi jsou

- metoda pravouhlych soufadnic (metoda ortogonélni),

- metoda konstruk&nich omérnych,

- protinani z délek,

- protinani ze smérti a dal3i.

Z hlediska polohového mé&teni je piedmétem méfeni zemsky povrch a objekty na ném, pod nim a
nad nim se vyskytujici. Obsah méfeni upravuji normy [CSN 01 3410], [CSN 01 3410], [Névod] a
[Vyhlasky]. Pfedméty méfeni jsou zejména:

- body bodovych poli [CSN 73 0415],

- viechny druhy hranic spravnich statnich, (krajské), okresni, obecni, hranice Katastralni, vlastnic-
ké, uzivaci, hranice pozemki, rezervaci a ochrannych pasem,
- stavebni objekty,

- dopravni sit® a zafizeni,
- potrubni a elektricka vedent, jejich zafizeni a objekty,
- bodové objekty (sloupy, viditeiné znalky inZenyrskych siti),
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- predméty hornickeé a t€Zebni ¢innosti, sondy,

- vodstvo a vodohospodafské zafizeni a stavby,

- ostatni pfedmé&ty méfeni a technicka zafizeni.

2. 1 Mi&Ficka sit’

Zakladem pro podrobné polohopisné méfeni polarni metodou, jsou body zakladniho bodového
pole. Tato sit’ nemiize byt tak husta, aby bylo moZno z ni zaméfit viechny podrobné body predméti
méfeni. Musi se proto dopinit body PBPP a daldimi pomocnymi méfickymi body, tj. body méfickych
pfimek, rajonti apod. S &islovanim bodil trigonometrickych a PBPP a pomocnych bodii jsme se
seznamili v [GEODEZIE 10]. Podrobné body se &isluji v rdmci méFického nadrtu pocinaje vidy
gislem 1. Bodové pole PBPP se buduje podle [PROZATIMN] NAVOD].

Pomocné body se voli v hustoté nezbytné pro zaméfeni podrobnych bodu a stabilizuji se dodasné
(trubkou, nastfelovacim hiebem, v polni trati kolikem) a mohou se uréit (obr. 2. 1):

586 4011 587
4012 42
_ ___p‘ 588 gl .

23— - = -
4045 h

\ /
18

Obr. 2.1 - Méficka sit’

a) stani¢enim na polygonovych stranach, napf.: 4011, 4012,
b) stani¢enim na hlavnich méfickych ptimkach (spojuji body podrobného polohového pole)
napt.: 4045, 4046,
c) stani€enim na vedlejSich méfickych pfimkach (spojuji body hlavnich m&fickych ptimek),
napft.: 4047, 4048,
d) rajony napf.: 4012 - 4055 kolmy rajén, 628 - 4051 $ikmy rajén,
€) pomocnymi polygonovymi pofady, napt.: 587, 4042, 4043, 711,
f) volnymi polygonovymi pofady, napt.: 627, 4053, 4054 (vyjime&né, nejvyse 3 strany do
max. délky pofadu 250 m),
g) protinani ze sméril nebo z délek, napt.: 711,
h) jako pfechodné (volné) polarni stanovisko.
Délka rajonu smi byt nejvySe o 1/3 deldi nez délka méfické piimky. Délka méFické piimky a
pomocného polygonového pofadu nesmi byt vétsi nez 2 000 m.
Pfi zakladani mé¥ické sité se postupuje podle zdsady z velkého do malého, protoZe postup pfi
podrobném méfeni vyzaduje systematické navazovani zaméfovanych bodd na podrobné body predtim
zaméiené.
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Rozvrh sit¢ vyZaduje podrobnou rekognoskaci (tj. prohlidku) zam&fovaného tzemi. Vedouci
méfickeho oddilu si zaznamenavé polohy bodi, které postupng vytvareji méFickou sif’.
Osvédteny postup tvorby méFicke sité je nasledujici:

- nejprve se do sité pojmou polygonové strany a vyty€i se méfické pfimky na obvodu

zam&fovaného Gizemi,

- potom se vytyCuji ostatni méfické piimky a rajony smérem dovniti zamé&fovaného tizemi,

- u ortogonélni metody se méfické pfimky maji volit tak, aby ptipadné kolmice pfi podrobném

méfeni byly co nejkratsi,
- mgéfické body maji byt pokud mozno mimo komunikace a také métické ptimky maji byt voleny
tak, aby jen v nejnutnej§1 mife kiiZovaly prostory vyhrazené pro dopravni provoz. N_Qsmgj_b;a;
bézné ]

Pocet mefickych pfimek ma byt co nejmensi, ale uéelng voleny tak, aby z nich mohly byt zamé&feny
viechny pottebné body. Proto ndvrh mé¥ické sité musi byt promysleny. Vyzaduje urdité zkuSenosti a
poklada se za obtiznou soucast pfipravy méfeni, protoZe na ném zavisi hospodarnost podrobného
méfeni. Pomocné body polygonovych pofadd se voli tak, aby délky polygonovych stran byly co
nejdel3i a podet vrcholii byl co nejmensi. .

ProtoZe stejnd Eisla se pouZivaji v urditych evidenénich jednotkach (méficky nadrt, katastralni
uzemi, triangulaéni list), pfifazuje se bodim tzv. {plné &islo (pFi ruénim zpracovani iplna &isla

odpadala). Kazdé uplné &islo se sklada z osmiciferného &isla skupinového, které je spoledné pro
uréitou skupinu bodi a &tyfmistného vlastniho &isla bodu.

Body zadkladniho bodového polohového pole (ZBPP) se &istuji v ramci triangulaéniho listu
[evidenéni jednotky, nomenklatury] (10 x 10 km):

a) skupinové &islo - kterym je pfediazené &islo 0009 a &tyfmistné &islo trianguladniho listu

(evidentni jednotky nebo také nomeklatury, viz zapisnik ve skriptech Geodézie 10),

b) body se ¢&isluji od 1 do 199,

Pfidruzen¢ body (zajistovaci nebo orientaini body) k bodi ZBPP maji &islo bodu doplnéné
desetinnou tetkou a pofadovym &islem pfidruzeného bodu. V Gplném &isle se poradové &islo v ramci
¢isla bodu uvadi na poslednim mistg.

Priklad : 000914240420 (Trigonometricky bod &islo 42 v evidencni jednotce 1424),
000914240421 (Zajistovaci bod 42.1 trigonometrického bodu &islo 42 v evidencni

Jednotce 1424). Pozndmka: v geodetickych idajich je moZny jesté starsi zdpis 42,1 nebo
ZB1).

Zhu$tovaci body (ZhB) se &isluji v ramei triangulaéniho listn:
a) skupinové &islo je shodné s body ZBPP,
b) body se &isluji od 201 do 499.

Pfidruzené body k bodtim ZhB maji &islo bodu dopln&né desetinnou tetkou a pofadovym &islem
pfidruzeného bodu. V Gplném &isle se poradové 01510 v ramci Cisla bodu uvadi na poslednim misté
namisto 0.

Ostatni body PBPP (trvale stabilizované) se &isluji v ramci katastralniho tizemi:
a) skupinové &islo - ve tvaru PPPS0000, kde PPP je poradové &islo katastralniho izemi v okrese a
S, pokud je nenulové (1-8), vyjadfuje bod ze sousedniho okresu,
b) body se &isluji od 501 do 3999.
Priklad: 144000000501 - bod 501 v katastrdinim vizemi Dejvice .
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Pomocné body se &isluji v ramci katastralniho tizemi:

a) skupinové &islo podobné jako ostatni body PBPP,
b) body se &isluji od 4001.

Priklad: 144000004001 - bod 4001 v katastrdlnim tuzemi Dejvice.
Pozndmka: V CR je pFiblizné 13 000 katastrdlnich uzemi v asi 6 230 obcich a v 78 okresech.
Podrobné body polohopisu se &isluji v ramei méfického nacrtu:

a) skupinové &islo - ve tvaru PPPOZZZZ, kde PPP je &islo katastralniho Gzemi podle SPI a ZZZZ je
¢islo méfického nadrtu,

b) méFické nadrty se &isluji v ramci katastralniho tizemi od 1 do 9999,

¢) body se &isluji od 1 do 9999.

Priklad: 144000020001 - Prvni bod v méFickém ndcru ¢. 2 v katastrdinim uzemi Dejvice.

Poznamka: Cisla se uvadgji bez mezer. Na obrazovce miize byt &islo rozdéleno do tii skupin po
Styfech &islech oddélenych mezerou. Podobné rozdéleni muze byt i u vypisu, viz program GEUS.

2.2 Mé¥ické nadrty

M&fické nadrty obsahuji spolu se seznamem soufadnic danych bodi a se zapisniky podrobného
méFeni viechny vysledky podrobného méfeni, které slouZi k vypoctu soufadnic podrobnych bodii a k
jeho kontrole, ke konstrukei kresby a k popisu mapy. Spolu s vysiedky mistniho Setfeni k sestaveni

pisemného operatu evidence nemovitosti. Méfitko méfickych nagrti musi dovolovat jasné a Citelné
zobrazeni a zapsani viech potfebnych adajii. Voli se

1:500a%1: 1000 pro intravilny - mistni traté - &4st Gzemi obce, v niZ je soustfedéna zastavba,
1:1000 az 1 :5 000 pro extravildny - ¢st obce kromé mistni trati.

Jako podkladu se pro méfické nadrty se pouZije zpravidla na¢rtd o mistnim 3etfeni (zjistovani
predméti méfeni a idajii potfebnych pro popis mapy, popt. dalSich udaji podle i¢elu mapovani) nebo
jejich kopii. M&Ficky na&rt se zpravidla vyhotovi doplnénim piipravenych kopii.

Rozmér méfickych naértd pti mapovani v méfitku 1 : 2 000 a vétsim je obvykle 353 x 500 mm
(format B3), v méfitku 1 : 5 000 pak 297 x 420 mm (format A3).

Mg&tické nadrty se déli na blokové a rdmové. Ramové nalrty se zakladaji postupnym Ctvrcenim
mapového listu aZ k vhodnému méfitku. Blokové nalrty se orientuji pfiblizné k severu a zakladaji se
tak, aby zobrazovaly ucelenou skupinu pozemki (blok dom apod.). MeFické nadrty se &isluji v ramci
katastralniho izemi v &iselné fad€ 1 - 9999.

Nadrty se vyhotovuji podle normy [CSN 01 3411]. Kresli se tuemi, propisovacimi péry nebo
jinym trvanlivym zpiisobem na kvalitnim papiru nebo na plastové pokreslovaci folii. Do méfickych
na&rtn se zakresli &ervend body polohového pole véetng Eisel a polygonovych stran. Négrty se Servend
doplni o ramy a &isla mapovych listi SMO-5. Blokové nalrty se doplni &erveng zdkresem rozhrani se
sousednimi nadrty. Obvod a &islo kazdého nadrtu se &erné zakresli do SMO-5 (obr. 2.2).

Nadrty se vyhotovuji p¥imo v terénu trvalym zpisobem. Chybné udaje se nepfepisuji - Skrtnou se!
Naért obsahuje:

a) vpravo nahofe &islo nadrtu a nézev katastralniho dzemi,

b) &isla stykovych nadrtd,

¢) vlevo nahofe Servend orientaci nacrtu k severu,
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d) vpravo nahote Cervené nomenklaturu mapy,

e) vlevo dole &islo zapisniku podrobného méfeni, posledni &islo podrobného bodu, porovnani s
mapou,

f) dole uprostied méfitko nacrtu,

g) vpravo dole Vyhotovil: [datum vyhotoveni a podpis].

Kraj Severomoravsky [Doec: Bohumin
Okres: Karvina Kat.Gzemi: Zdblati

Bohumin 5-8/1 0-8/¢

vy : )
posledni Cislo zaznamu podrokneho
v/
mérieni: 26
. Ve VvV 1 PIRY)
postedni Cislo merickeho nacrtu: 06

Obr. 2.2 - Pfehled méfickych nadrt

VSechny body polohového pole zobrazené v méfickém nadrtu jsou oznaceny &islem. Vykresli se
také spojnice téchto bodil

h) bédy ZBPP a PBPP se vykresli ervené krouzkem o priméru 2 mm, vyska pisma 4 mm,
- u bodli ZBPP se uvadi vzdy uplné ¢islo bodu, '

o w7

- u bodit PBPP se uplné ¢islo uvadi jen u bodi &islovanych v jinych katastralnich izemich,

i) pomocné body se vykresli ¢ervené krouzkem o priméru 1,5 mm, vyska pisma 2 mm, u
pomocnych bodil se Giplné &islo uvadi jen u bodi ¢islovanych v jinych katastralnich izemich,

) spojnice polygonovych bodi se vykresli ¢ervené ¢erchované. Nekondi-li polygonova strana na
nacrtu vykresli se na ni Sipka a ¢islo koncového bodu,

k) spojnice pomocnych bodi se vykresli Cervené ¢erchovang,

1) me&Fické primky a rajony se vykresli éervené arkované.

Zakres podrobného méteni

m) zakres pfedméti méfeni (polohopisnou kresbu mapovaného uzemi). Zdéné budovy se oznaluji
teCkou uprostied objektu a mohou se vybarvit svétle Cervenou barvou, dievéné budovy se
oznaduji kratkou ¢arkou uprostied objektu a mohou se vybarvit svétle Zlutou barvou,
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n) &isla podrobnych bodh
- u podrobnych bodi se uvadi jen jej ich vlastni &islo. U podrobnych bodil zobrazenych v jiném
néértu, nez ve kterém byly poprvé olislovény, se rovnéz uvede jen jejich vlastni &islo a u bodu
se zakresli hranata zivorka sméfujici otevienou &asti k &islu bodu a k &islu stykového nacrtu,
kde byl otislovan a uzavienou €ésti do nacrtu v némz je zakreslen (bod 18 na obr. 2. 4),
- je-li podrobny bod kontroln€ zam&fovan ze dvou stanovisek, podtrhne se v naértu jeho &islo,
0) pomocné &ary (napf. kolmice) teCkovane,
p) zaméfené omémé miry se v nalrtu znazorni kratkou rovnob&imou &arkou se spojnici
polohopisu. Nelze-1i omérnou miru méfit zapiSe se n.m..
q) zna¢ky druhii pozemka,
r) parcelni &isla, popisna Eisla domii, mistni a pomistni nazvy.

Na&rt mitze obsahovat i zaznamy o zpisobu zaméfeni podrobnych bodii. Na &isty papir se méficke
naérty kresli v pfipadech, kdy konfigurace zékrest pfedmétii polohopisu na naértech mistniho Setfeni
hrubé neodpovida skutenosti a zpiisobila by proto obtize pfi méfeni v terénu a nasledném zpracovani
vysledkd méfeni.

P¥i $patném podasi, pfi méfeni v nedostatetné osvétlenych prostorech, na stfechach, v pra§ném
nebo velmi frekventovaném prostiedi je dovoleno vyhotovit pomocné nacrty do strankovaného seSitu.
Tyto zAznamy se co nejrychleji opisi do méfického nafrtu a spravnost opsanych idaju se ihned
zkontroluje. V seitu se na prisludné strance poznameni Cislo méfického nalrtu a dale &islo a strana
zapisniku podrobného méfeni.

2. 3 Zapisnik podrobného méieni

Zéznam namé&fenych dat se registruje bud’ v ptimo v elektronickém teodolitu nebo v pométové
karté nebo také v zdznamnicich. P¥i ruénim zépisu se nam&fené tdaje zapisuji trvalym zpisobem do
tiskopisd Geodézie 4.56 (obalka zapisniku) a Geodézie 4.57 (vlastni zapisnik). Pro vhodné&jsi
nazornost, bude nejprve uveden klasicky zpiisob registrace dat do zapisniki. V pfiloze €. 1 je uveden
zapisnik podle [NAVOD PRO SPRAVU]. Uvedeny zplisob zépisu odpovida programovému systému
MAPA. V piilohéach &. 3 a 4 pak zpiisob registrace v elektronickych pfistrojich. :

Ql r]] r " r]

Na prvni stran& obélky se v prvni &asti uvede nazev lokality, &islo listu mapy a nazev katastralniho
uzemi.

Ve druhé &asti se vlevo uvedou Gdaje podle predtisku. Vpravo se uvede nejvySsi pouzité islo
podrobného bodu v naértu (uvadi se jen u prvniho zapisniku pfislu$ného nacrtu). dale se doplni typ a
&islo méfického piistroje.

Ve tieti ¢asti se zakrouzkovanim vyznali typ vzdalenosti. Toto oznaceni plati pro typ tlohy v
celém zapisniku s vyjimkou Fadki a iloh, ve kterych je zapisem ve sloupci 4 vyjadiena zména typu. U
ostatnich typd uloh a u domérku a polémi kolmice se vidy pfedpoklada vodorovna vzdalenost
(vodorovna vzdalenost = kéd 0).

Ve &tvrté &asti se uvede nézev organizace, jména zpracovateld a datum méfeni. Na druhé strané
obalky se v prvni &4sti zapisi v potfebném rozsahu nazvy a Cisla katastralnich tizemi podle evidence
nemovitosti a jejich pracovni &isla. Do druhé &asti se zapiSi daje, které usnadiiuji rychlé vyhledani
zapsanych stanovisek a méfickych piimek.

Zr H , ] l]o Ev 7

Zapis se u vétsiny tloh rozklada do dvou &sti, které se od sebe oddéli podtrzenim ve sloupci (2)
pro &islo bodu. Prvni &ast obsahuje zaznam danych bodi, druhé &ast zaznam uréovanych bodu.
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Skupinové &islo zapisované ve sloupci (2), které je u n&kolika bodii na téZe strance totozné, je
pipustné zapsat pouze u prvého bodu. Pokud se skupinové &islo 1ii jakymkoliv zplisobem od Cisla
uvedeného ve vys$§im fadku, je nutno vypsat vidy celé skupinové &islo. U podrobnych bodi se
skupinové &islo zapiSe jen v pfipadé, Ze patf do jiného na&rtu. Celkovy polet fadki v jedné tloze
nesmi piekrocit 999.

Me&#i-li se vodorovné sméry ve dvou polohéch, zapiSi se nam&fené idaje prvni a druhé polohy do
sloupce (11) - poznamka. Do sloupce (6) se zapise vysledna hodnota sméru.

2. 4 Podrobné polohopisné mé&Feni polarni metodou
Typ ulohy 1

Pii zaméfovani pfedm&tl méfeni polarni metodou je poloha kazdého podrobného bodu P; urcena
&iselné polarnimi soufadnicemi:
- ghlem o, ktery je méfen na stanovisku (bodu PBPP nebo pomocném bodu) od orientacniho
sméru na dal$i bod PBPP nebo pomocny bod a
- délkou s; od stanoviska po zaméfovany bod, méfenou zpravidla dalkomé&rem.

Na stanovisku postupuji prace takto:

a) postaveni a urovnani méfického pfistroje,

b) ptipadné vyty&eni a stabilizace pomocnych bodii uréovanych ze stanoviska,

¢) orientace na dané body nejméné na dva dané body, nejméné na jeden z nich se méfi délka,
d) zaméteni vyty&enych pomocnych bodi,

¢) zamé&teni podrobnych bodi,

f) kontrola orientace pfistroje.

K zaméfeni se pouZiji pFistroje a pomicky, které dovoluji zaméfit pomocny nebo podrobny bod s
odchytkou stanovenou [CSN 01 3410]. Mfické pfistroje musi byt fadn& justovany a komparovany.

Vodorovné sméry na uréované pomocné a podrobné body se mefi v jedné poloze dalekohledu,
délky se méti jednou. PFi pouZiti neredukujiciho dalkoméru se zenitové tthly méfi v jedné poloze
dalekohledu. Sméry se &tou s presnosti na 0,018, délky na 0,01 m, pfi metodé nitkové tachymetrie na
0,1 m. Na vzdalenost vétsi nez 500 m se zaméfi smeéry na orientaéni a pomocné body (ve dvou
polohéch) s presnosti 0,001¢. Redukce délek se zavadgji presahne-li jejich souget 0,02 m [fyzikalni:
teplota, tlak, matematické: na vodorovnou, do nulového horizontu, do zobrazovaci roviny S-JTSK].

Pofadi zapisu vysledkii méfeni: &islo bodu, typ vzdalenosti, vzdalenost, vyska cile, vodorovny thel,
zenitovy thel, domérek, polarni kolmice. V fadku stanoviska se zapisuje ¢islo bodu, typ vzdalenosti a
vyska pfistroje. KdyZ se viechny ddaje neméfi, zaznam se u jednotlivych bodd nebo u celého
stanoviska vynecha. Typ vzdalenosti se uvede jen tehdy, je-li odli$ny od typu uvedeného na obalce
zapisniku nebo u stanoviska. Plati pouze pro doty¢ny fadek. Je-li uveden typ vzdalenosti u stanoviska,
plati pro celou tlohu.

U nepiistupnych vnitfnich rohii budov se hranol (lat) postavi co nejblize k zamé&fovanému bodu ve
sméru zaméry. Vodorovna vzdélenost se doplni o domérek. Domérek méa znaménko minus, ma-li byt
méfend vzdalenost o jeho hodnotu zkracena a naopak.

Podrobné body, které neni ze stanoviska pfimo vidét, (napf.: bod 35 na obr. 2. 3) lze zaméfit s
pouzitim polarnich kolmic. Polarni kolmice nesmi byt delsi nez délka od stanoviska k paté kolmice.
Kolmice se vytyduje hranolem. Jeji nejvétsi pripustna délka je uvedena v tabulce 15. Polarni kolmice
m4 znaménko minus, leZi-li zam&fovany bod vlevo od kladného sméru polarniho paprsku.
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Stfedy sloupil vefejného osvétleni, elektrického proudu a podobnych objektii se zaméfi tak, e
odrazny hranol pro zmé&feni vzdalenosti se postavi z boku (na troveii stfedu) a thel se zm&¥ piimo na
stied.

U polarni metody je moZné pouZit dva druhy stanovisek:

a) metoda s pevnym stanoviskem - soufadnice stanoviska jsou znamy - obr. 2. 3,
b) metoda s piechodnym stanoviskem - soufadnice stanoviska nejsou znamy - obr. 2. 4,

a) Pevné stanovisko se uvede jako prvni z danych bodi. Polet orientainich bodé mie
byt 1 - 9, jako prvni dva se uvadgji body, poskytujici nejkvalitngj§i orientaci. Uvedené
vzdalenosti a vySkové tidaje maji jen kontrolni vyznam. Nejsou-li vzdalenosti méfeny, uvadi se
na jejich mist& nula.
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ZAPISNIK PODROBNEHO MERENI
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Obr. 2.3 - Polarni metoda - pevné stanovisko
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b) Piechodné stanovisko (praxe a v programech se fika volné stanovisko) se uvede jako prvni z
uréovanych bodili (za podtrzenim). U vSech danych (pfipojovacich) bodl se méfi vzdalenosti. U
druhého, pokud mozno nejvzdalengjiiho bodu, nemusi byt vzdalenost méfena - zapiSe se nula.
Vys$ka stanoviska se neurfuje, uvadéni vyskovych tddaji je bezvyznamné. Z prechodneho
stanoviska nesméji byt uréovany body protindnim vpied.

I d

ZAPISNIK PODROBNEHO MEREN

Su
5 i'f,"’ ,,2‘;,'{; E;;'j 5 | Sween Kolmice

g Cislo Qisla ; Viska —— Poznamka

s pid jednolky trbodu | Viddlenost | cie | Vod.dhel | svistj ihel Domarek | FOR
1 2 3 4 5 5 7 9 10 1"
1 110/0|1]8 3. 0 140. 52
sioipislp 0. 238.15
(1K 40. €8 346. 66
) )
9,0 : : : : 2 | &lanoviska
110 32.91 288. 69
!

Obr. 2.4 - Polarni metoda - pfechodné stanovisko
Polarnimi soufadnicemi se uréi vSechny podrobné body polohopisu s témito vyjimkami:
a) lezi-1i bod polohopisu na pfimce dané dal§imi podrobnymi body, uréi se poldrnimi soufadnicemi
jen koncové body pfimky, ostatni body se uréi pribéznym stani¢enim na této pfimce (zejména
body na rovnych zdech budov),

b) u pravouhlych budov je mozno polarnimi soufadnicemi urgit jen tfi hlavni rohy, pokud by uréeni
&tvrtého rohu bylo obtiZzné (u pravothlych objektli montované bytové vystavby dva hlavni rohy),
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¢) na hrani¢nich zdech, podezdivkach, nestabilizovanych polnich cestich, potocich ptikopech apod.
se zpravidla polarng uréi podrobné body jen na jedné, ale vzdy stejné strang. Druh4 strana se urci
dopliiujicimi metodami,

d) pravothlé vystupky na zdech a budovéch se uréi metodou konstruk&nich omérnych a to do
maximaini 3fFky vystupku 5 m, popf. i &tvrty hlavni roh budovy uréit konstrukénimi omé&rnymi
mirami.

Nekteré zaméfované podrobné body se v terénu ozna¢i mastnou barevnou kfidou, pro zajiSt€ni

jednozna&né identity pfi nasledném doplitujicim a ov&fujicim méfeni (kontrolni ome&rng).
Kédovani

V dnetni dob& pfevaZna vétiina elektronickych teodoliti (totilnich stanic nebo jejich externich
zdznamovych zafizenf) umoziiuje k jednotlivym podrobnym bodém pfipojit poznamky, tzv. kddy.
Tyto kédy se nasledné daji vyuZivat pfi tvorbé digitlni mapy. Konkrétni zplusob vyuZiti
bezprostfedné souvisi s vyuZivanymi programovymi systémy a zavisi také na zpisobu kédovani a
zkugenosti m&Fické skupiny. Kédy lze vyuZit tfemi zpisoby:

- nejjednodusdi zpiisob, kdy obsluha pocitate na zékladg vytisténého zapisniku spojuje jednotlive
body polohopisu a umist'uje jednotlivé mapové znacky,

- pfes variantu, kdy graficky systém u jednotlivych bodii tyto kody zobrazuje piimo v plose, kde ke
tvorbé mapy dochazi,

- a% k naro¥ngj¥i, ale také nejdokonale;jsi variants, kdy za predpokladu dodrZeni ur€itych pravidel
kédovéni systém provede automatické umisténi mapovych znagek a propojeni podrobnych bodi
pfislu$nymi druhy &ar v ptislugnych vrstvach kresby. Pouziti kédovani snizuje naroky na vedeni
mé¥ickych nadrti.

V piipads tieti varianty miZe u zkuSené skupiny zavedeni kodd vést aZ ke zredukovani méfickych
naértil na jednotlivé detaily v nepiehlednych mistech, pfipadné k jejich Gplnému odbourani. Vlastni
zpracovéni obsluhou programu je pak prevedeno od tvorby mapy do podoby oprav a korekci mapy
automaticky generované. V zavisloti na zamé&tované lokalité a zkuSenostech mefické skupiny lze
nakodovat az témek 95 % kresby. Vlastni kancelafské zpracovani se pak amérné tomu zkrati - napf.
pfi zaméfeni polohopisu a vySkopuisu obce Zahotany bylo za dobu asi jednoho a pil mésice
zaméFeno na 13 000 podrobnych bodi. Automaticke vygenerovani kresby v intravilanu trvalo na
potitati (s procesorem Intel 80486) 40 minut a korekce kresby v&etnd dopotteni nékterych
nedostupnych bodi a vytvoreni vrstevnic asi jeden tyden.

Body, které nejsou piistupné pfi méfeni ddlkomérem
Existuje dvoji zptisob zamé&feni bodi, které nejsou pfimo meéfitelné

1. V blizkosti se zam&Fi libovolny bod a dale se uréi oprava délky, tzv. polarni domérek a oprava
sméru vidi zaméfe na zvoleny bod se vyjadii piiénou odchylkou, tzv. polarni kolmici. Hodnoty
domérku a polarni kolmice uréi figurant a obsluha piistroje je zad4 na klavesnici ptistroje. V
piipad&, Ze délka na urfovany bod odpovida délce zam&Feného bodu (excentricky cil), umozni
nékteré p¥istroje smérové precileni na uréovany bod, napf. u Geodimetru.

2. Nikteré typy pristrojii fesi pfedchozi variantu zaméfeni tim zplsobem, Ze neregistruji hodnoty
domérku a kolmic, ale provadgji prepodet méfenych velicin (délky a sméry) na hodnoty, které by
odpovidaly hodnoté pfimo zamé&feného bodu, napf. u Topconu.

Pozndmka: V pFiloze & 1 je ukdzka zdpisniku pro Zdznam podrobného méreni zmén (Geodézie C. 9.01-2000). ¥

priloze ¢ 2 je ukdzka zdznamu méfeni, vpodetniho protokolu WinKokes, zdznamu méfeni ve Sformdtu

Geodimeter a vykresleni zaméFované parcely. V priloze €. 3 strucny ndvod na pouziti na pouiti pFistroje

Topcon fady GTS 210. ¥ priloze ¢ 4 pak pFistroje Geodimeter.
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2. 5 Podrobné polohopisné méfeni ortogonilni metodou

Typ udlohy 0
Metoda je vhodnd jako dopliiujici metoda k metodé poldrni. Podrobné body se zaméfuji
pravouhlymi soufadnicemi (stani¢enim a kolmicf) k méfické piimce. Stani€eni a kolmice se méfi

pasmem, kolmice se vytyfuji hranolem. K zaméfeni je mozno pouZit pevnou méfickou pfimku
(je-li pfima viditelnost mezi danymi body, obrazek 2.5) nebo yolnou méfickou piimku (neni-li pfima
viditelnost mezi danymi body, obrazek 2.6)
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Obr. 2.5 - Ortogonalni metoda - pevna méficka piimka

Mezni odchylka mezi délko métické pfimky méfenou a vypoétenou z polygonového pofadu musi byt

0,]<A, =0,012ys +0,10[m].

s

Vysledky méfeni se zapisuji v poradi: ¢islo bodu, stani¢eni, kolmice. Stani¢eni mizZe byt kladné i
zaporné. Znaménko se uréi podle pomocného soufadnicového systému. Pocdatek systému je v
poateénim bod€ a kladna osa x (staniCeni) se vklada do méfické piimky smérem od pocateéniho
bodu ke koncovému bodu pfimky. Kolmice vpravo (smér totozny s kladnou osou y ma znaménko plus
a kolmice vlevo od sméru kladného stani€eni se zapisuje se znaménkem minus (obr. 2.5 a 2.6).

Polet danych bodii 2 - 10, poet ur€ovanych bodi neni omezen. Zapis danych bodiéi se od
uréovanych oddéli podtrzenim. Jako prvni dva dané body maji byt zapsany body nejvzdilenéjsi.
Neni-li stanieni u druhého daného bodu méteno, zapiSe se symbolicka nula (nedoméfena pfimka). Pti
dvou danych bodech je takovy vypolet bez kontroly. Ve vSech ostatnich pfipadech ma zapsand nula
vyznam nulové délky.
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Staniceni méFické piimky od polatedniho bodu ke koncovému md znaménko " + ", a které se
zapisniku se nevyznac¢uje. Staniteni na prodlouZené méfické pfimce pfed pocatedni bod méa znaménko

Délka kolmice nesmi byt v&t§i neZz 3/4 pfislu$né méfické pfimky. Maximélni pfipustnd délka
kolmice na jednozna&né identifikovatelny bod je 30 m, na ostatni 100 m.
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Obr. 2.6 - Ortogonalni metoda - volnd méficka pfimka.

Podrobné méfeni se sklada z nasledujicich ukont:

a) signalizace krajnich bodi polygonové strany nebo mé¥ické pfimky vytyékami ve stojancich,
b) zafazeni pasma od pocateSniho bodu do sméru méfeni a vyznaceni délky pasma,

¢) signalizace podrobného bodu vytyCkou, pokud neni pfirozené signalizovan jako napf

. roh
budovy, sloup,

d) zjisténi paty kolmice, spusténé ze zaméfovaného bodu na polygonovou stranu nebo méFickou
ptimku hranolem - dvojitym pentagonem,

¢) méfeni stani¢eni a délky koimice a jejich zapis do zapisniku a zakres do méfického nadrtu,

f) zamé&fovani dalsich podrobnych bodd v useku prvniho kladu pasma a jejich zdpis v zapisniku a
zakres do méfického nacrtu,

g) po zaméfeni viech bodi zleva i zprava polygonové strany nebo méfické pfimky véetné stanieni

méfickych bodi v useku prvniho kladu padsma se pasmo posune na druhy klad, zafadi do sméru a
vyzna¢i délka pasma,

h) zaméfeni a zdznam vSech dalSich bodl v Giseku druhého kladu pasma a zdznam do zapisniku a
méfického nacrtu.

i) zaméfeni om&rnych mé&r na prfedmétech mefeni v useku.
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teré se

Popsany zpiisob se opakuje na dalSich kladech, aZ jsou postupné zaméfeny viechny podrobné body
nénko

. ¥ rozsahu polygonové strany nebo meéfické pfimky. Potom se mé&ficka &eta piesune na dalii stranu
t mebo primku.
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Obr. 2.7 - Ortogonalni metoda - klasicky méficky nadrt

t  Vysledky podrobného méfeni se v pfipad® tvorby méfického natrtu na &isty papir zapisuji a kresli

L jednotné:

| a) sm&r méfeni se na polygonové strané nebo méfické pfimee vyznaci u polatku kratkou Sipkou
(obr. 2.7),

b) &iselny idaj staniCeni podrobného bodu se pise kolmo a co nejblize k polygonové strang, u
kolmice vlevo je stanieni vpravo od polygonové strany a naopak. Cislice jsou pfitom
orientovany vidy po sméru méfeni. KdyZ je kolmice k polygonové strang soudasné vlevo i
vpravo, zapiSe se hodnota staniCeni tak, Ze celé metry se napii vlevo a decimetry a centimetry
vpravo od pfimky,

c) idaj kolmice se zapisuje doprostied a zbytek kolmice se vyteékujé. Je-li kolmice krétka, a jeji
hodnotu nelze vepsat mezi pfedmét méfeni a polygonovou stranu, Ize provést zapis tak, e ke
staniCeni se pfipiSe znaCka kolmosti.l . Ke zna&ce se na téZe stran& jako je stanieni a v téZe
urovni pfipiSe hodnota kolmice (obr. 2.6), '

d) jestlize je na kolmici vice podrobnych bodii, zapige se vzdalenost jednotlivych bodd od méfické
pfimky kolmo ke kolmici a posledni mira se dvakrét podirhne. Smér méfeni se nevyznaduje
Sipkou, '

e) kdyZ neni mozno pfedmét méfeni pro jeho malé rozméry zobrazit obrysem na mé¥ickém nacrtu (a
pozd€ji na mapg), zobrazi se jen smiuvenou znatkou [Vyhlaska 190 ], [CSN 013411],

f) stanifeni mefického bodu, z né¢hoz odbotuje méficka pfimka doprava od sméru méfeni, se zapise
vlevo od polygonové strany na tirovni méfického bodu a jednou se podtrhne. Sméfuje-li méficka
piimka vlevo, zapiSe se staniCeni vpravo od pfimky a jednou se podtrhne. V pripad§, e méFicky
bod je spoledny pro mé&fickou pfimku doleva i doprava od sméru méfeni, zapii se celé metry
staniCeni doleva a decimetry a centimetry doprava od méfické primky,

g) posledni stani¢eni na polygonové strang je u mé&fického bodu, v némz ptimka kon&i. Staniteni se
dvakrat podtrhne, kdyZ se ptedtim ovéfil souhlas mezi délkou méfenou a délkou polygonové
strany v nalrtu,

h) v blizkosti méfickych bodii se podrobné body zaméfuji k ob&ma polygonovym stranim
(méfickym pfimkam), kolmice se nesmi kiiZit,
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i) dilezitou kontrolni funkci plni omémé miry mezi sousednimi podrobnymi body, v nalrtu se
zapisuji rovnob&zné s pifslusnou délkou tak, aby byly &itelné zleva nebo zprava.
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Obr. 2. 8 - Nagrt a zapisnik metody konstrukénich om&mych (typ ulohy 4)
2. 6 Metoda omérnych

2. 6. 1 Metoda konstrukénich omérnych
Typ ulohy 4
Pouziva se jako doplitkova metoda pro zaméfeni rohd pravotthlych objektd, jejichZ vystupky jsou
mensi nez 2 metry. Dané body jsou vzdy dva a maximalni po&et urovanych bodii je osm. Forma
zhznamu v Fadku: &islo bodu, m&fena om&rna ve sloupci staniceni.

Dané body se uvadéji jako prvni a posledni bod zaznamu. Omérné miry se zapisuji se znaménkem
minus, leZi-li koncovy bod omé&mé od spojnice piedchozich dvou bodii ve sméru postupu vlevo. Prvni
omérn4 se zapise na stejny Fadek jako &islo druhého bodu (prvého uréovaného) a mé vzdy znaménko "
+ " druh4 om&rné na fadek tfetiho bodu (druhého uréovaného) a ma znaménko " + " nebo " - ", podle
toho, lezi-li tieti bod od spojnice prvého a druhé¢ho bodu vpravo nebo vlevo. Stejnym zpisobem se
uréi znaménka omé&rnych na dalsi body, pfi¢emZ znaménko kolmice " +/ - " se fidi jeji polohou viici
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Wedchizejici om&mé. Posledni oméma tak bude zapsana na stejny ¥adek jako &islo posledniho bodu
¥ (koncového daného bodu), viz obr. 2. 8. Rozdil souétu omérnych z obou stran objektu musi byt mensi
4 0,1 m pfi urfeni &tvrtého rohu a 0,3 m pii uréovani vystupki.

2. 6. 2 Metoda kontrolnich omérnych

" Typialohy 9

Kontrolni omémé slouzi ke kontrole (pomoci vzdéalenosti) dvou zamé&fenych podrobnych bodi.
b Zapis je podobny zapisu konstrukénich om&mych. Kontrolni omémé se mohou fetézit, tzn. psat
i mEkolik vzdjemné navazujicich om&mych za sebou. Existuji jesté dalsi ulohy, napf.:

- vyrovnani bodu do pifimky [typ Glohy 2],

- prisedik dvou méFickych pFimek [typ ulohy 3],

- protinani z délek [typ Glohy 5],

- konstrukéni omérné se soucasnym vyrovnanim na pravothlost [typ Glohy 7] a dal3i.

[ 2.7 Zamé&Feni k¥ivkovych prvki polohopisu

Na kiivkovych prveich polohopisu (kruhové oblouky, kruZnice, obecné kiivky) se podrobné body
voli takto:

a) na kruhovém oblouku tfi body, a to oba koncové body a tfeti bod pobliz sttedu oblouku,

b) u kruZnice bud’ tfi body rovnomérng rozloZené po obvodg, nebo jen stred kruZnice s tim, Ze se
zméti a do méfického nadértu vyznadi polomér, :

¢) na obecné kfivee se voli koncové body a déle charakteristické body, pfitemz k¥ivka musi byt
urCena nejméné péti body. Hustota bodii rozlozenych na kfivce ma byt im&ma jejimu zakfiveni
tak, aby vzepéti pfimky mezi dvéma sousednimi body nebﬂrlo vétsi nez 0,10 m na vlastnické
hranici.

2. 8 Charakteristiky a kriteria pfesnosti m&Feni a zobrazeni katastralni mapy

Podle [CSN 01 3410] je pfesnost vyslednych soufadnic podrobnych bodd mapy déna presnosti
urleni soufadnic a vySek pouZitych bodt geometrickych zékladi a m&Feni. Vyjadiuje se ve vztahu k
blizkym bodim podrobného bodového polohového pole, popt. zikladniho bodového polohového
pole. Mapy se vyhotovuji tak, aby podrobné body &asti tzemi, ve kterém se provadi tvorba nebo
udrzba mapy, byly zaméfeny vzdy se stejnou piesnosti (vy$kopis mie byt vytvofen s jinou pfesnosti
nez polohopis). Presnost musi byt vyzna¢ena v mapé. Pro pfipojeni podrobného méfeni na identické
body plati:

a) zaméfované podrobné body musi byt uvnité kruznice se sttedem v poloving spojnice
navzajem nejvzdélengjsich pfipojovacich bodii a o priméru o 1/2 vét$im, nez je délka této
spojnice,

b) uzemni rozsah podrobného mékeni zmény miZe byt v zastavéném tzemi nejvyse 150x150
metrd a jinde 300x300 metr(,

¢) v izemi s digitalni mapou musi identické body vyhovét kédu charakteristiky 3, popf. 4
nebo 6,

d) pokud podminky a) - c) nelze dodrzet pFipoji se podrobné méfeni na body polohového
pole.

Charakteristikou pfesnosti uréeni soufadnic podrobnych bodi polohopisu je zakladni soufadnicova
chyba m,, dan vztahem

My, =4J0,5(m? +m?).
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Charakteristikou relativni pfesnosti uréeni soufadnic dvojice podrobnych bodi je zakladni stfedni
chyba m, délky d ptimé spojnice bodi této dvojice vypodtené z jejich soufadnic.
Soutadnice podrobnych bodit z tizemi, na kterém se realizuje tvorba nebo (idrzba mapy musi byt

uréeny tak, aby
aym,, Su,, = 0,14m,

d+12 [ 1

b <uy,uy =021 u, |m
Ymy Sug,ug d+20 @

Charakteristikou pfesnosti zobrazeni podrobnych bodd v grafické formé Kkatastralni mapy je
zdkladni stfedni soufadnicova chyba m,,. Podrobné body musi byt zobrazeny tak, aby charakteristika
pfesnosti zobrazeni m,, nepfesahla 0,16 mm na katastralni mapé.

K testovani pfesnosti se vyberou podrobné body
a) jednoznaéné identifikovatelné, c) rozmisténé po celém Gzemi,
b) tvofici reprezentativni vybér, d) nelezici v bezprostfedni blizkosti bodd PBPP,
v rozsahu reprezentativniho souboru nejméné 100 bodd (u soufadnic) nebo nejméné 100 dvojic bodi
(u délek jejich spojnic). K ovéfeni délek pfimych spojnic podrobnych bodi se uréi rozdily délek
Ad=d,-d,,
kde d,, je délka spojnice
a) vypodtena ze soufadnic, nebo
b) uréena z hodnot, odméfenych na mapé s prihlédnutim ke sraZce katastralni mapy,
d, je délka uréena z pfimého meteni.
Pfesnost se poklada za vyhovujici tehdy, kdyz:
|Ad| < 2u,. k {m] ; pro v8echny rozdily délek,
lad| < us. k [m] ; pro 60 % a vice rozdili délek.
Koeficient k ma hodnotu
pro piipad a) k = 1,0
pro pfipad b) k = 1,5 u méfitka 1 : 1 000,
k= 1,6 u méfitka 1 : 2 000,
k=1,9 u mefitka 1 : 5 000.

DosaZeni pfesnosti zobrazeni v katastralni mapé v jiném systému nez S-JTSK (napf. | : 2880) se

povazuje za vyhovujici, kdyz rozdil délek Ad nepfekroi mezni odchylku 2,66 m pro délku do 50 met-
ri a 2,96 m pro délku nad 50 metri.

K testovani pfesnosti soufadnic podrobnych bodi se uréi rozdily soufadnic
AX =X, X, AY = Yn- Yo
kde x., y,,jsou vysledné soufadnice podrobného bodu polohopisu,

X, Yijsou soufadnice téhoz bodu z kontrolniho uréeni.

DosaZen{ stanovené piesnosti soufadnic se testuje pomoci vybérové stfedni soufadnicové chyby s,
vypoétené jako kvadraticky primér stfednich chyb soufadnic s, s,




kde N je potet bodi a k = 2, mé-li kontrolni uréeni stejnou presnost jako metoda méfeni polohopisu a
k = 1, mé-li kontrolni ureni podstatné vy$§i tj. m, < 0,10 m.

Presnost urdeni soutadnic se poklada za vyhovujici, kdyZ
a) polohova odchylka #, vypottena ze vztahu
u, =y/0,5(A%% + Ay?)

vyhovuje kritériu
u,<2u,, =028m

a 60 % nepiekro¢i hodnotu u,, = 0,14m,
b) nebo je prijata statisticka hypotéza, Ze vybérova stfedni chyba s, vyhovuje kritériu

Sy = 1/0,5(s§ +52)$0,15m

pro vybér N 100 az 300 bodi a 5,,< 0,14 m pro vybér N v&tsi nez 300 bodu.
2.9 Vysledny elaborat

Vysledny elaborat tvofi:
a) méficke nalrty
b) prehled méfickych nalrtd
c) zapisniky nebo registrované vysledky podrobného méfeni
d) protokol o vypoétu soufadnic -
¢) seznam soufadnic danych bodt polohového pole, pomocnych a podrobnych bodi ve forme
textového souboru na zdznamovém médiu.

2. 10 Kody charakteristiky kvality podrobnych bodi (dFive tFidy presnosti)

Pro posouzeni pfesnosti (méfeni a zobrazeni) podrobnych bodi polohopisu jsou stanoveny kody
kvality v intervalu 3 az 8. Kéd je urfen stfedni soufadnicovou chybou viéi zakladu. PFi obnoveé
katastralni mapy mapovanim je stanoven kéd = 3 = 0,14 m. Pro katastr je stanoven kod 3, pro jiné
préace miZe byt stanoven kéd dohodou. Body pievzaté ze schvéleného projektu pozemkovych tprav se
povaZuji za body se stiedni soufadnicovou chybou 0,14 m a jsou oznaeny kédem kvality 3.

vvvvvv

Kody 4, 5 jsou stanoveny s ohledem na drivéjsi zpiisoby zamé&Fovani klasickymi neelektronickymi
piistroji.

Kédy 6 - 8 pro mefitko 1 : 1000 - 1 : 2880 a jiné urduje z jakého podkladu byl bod digitalizovan
(jsou to body z predchoziho mapovéni, napf. stolovou metodou). Stfedni soufadnicova chyba bodu s
kédem 8 je vétsinez 0,50 m.

Kontrolni otazky:

1. Metody podrobného polohového méfeni a jejich charakteristika.
2. M&Ficka sit’ a jeji zaméfeni.

3. Cislovéni bodu, uplné &islo.

4. Obsah a rozd&leni mé&Fickych nadrti.

5. Metoda polarni, postup, pouZiti, zapisnik, pfesnost.

6. Metoda pravothlych soufadnic, postup, zapisnik, uziti.

7. Metoda omérnych, postup, zapisnik, pfesnost.
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Kapitola treti
3 Grafické prace

Ptesnost originalu mapy nebo planu je podminéna kvalitou méfického procesu (m&feni a zaznamu)
a presnosti zobrazeni, tedy pfesnosti grafického zpracovéni naméfenych hodnot. Uroveti zobrazeni
neni jen otazkou ptesnosti kresby. ZaleZi rovn&z na prehlednosti, Eitelnosti, popisu a celkové estetické
Gipravé celého vyrobku - mapového dila.

Kvalitng provedené mapové dilo zvySuje divéru. Naopak nevhodnd grafickd Gprava mize cely
vyrobek znehodnotit. Kvalita irovn& grafického zpracovéni je ovliviiovéana témito zékladnimi faktory:

a) pouzitym materidlem a pomickami,
b) rysovanim, kreslenim a popisem.

3. 1 Material a pomicky

Pfi tvorb& originilu map a plani se v geodetické praxi pouzivaji kreslici (rysovaci) papiry,
pausovaci papiry, specialni plastické folie apod.

Kreslici papir by mé&l byt dobfe klizeny s naprosto hladkym povrchem. DileZita pro dalsi
reproduké&ni zpracovéni je i jeho barva - bélost, papir nesmi chemicky reagovat na pouZité barvy a
tuse, kterymi je pokreslovan. Grafické elaboraty jsou dokumentaénim materidlem dlouhodobé
skladovanym, proto musi byt uZivany papir dlouhodob& rozmérové staly. Bézny kreslici papir
nesplfiuje naroky na geodetickou pfesnost pfi vyhotovovani originali nékterych map velkych méfitek.
Proto se n&kdy uZiva kreslici papir zajistény tenkou hlinikovou f6lii.

Pauzovaci (snimkovy) papir by mé&l byt jemny, hladky a vysoce prisvitny, nekliZzeny. Je citlivy na
mechanické opravy (3krabéni) a vlhkost. SlouZi ke zhotovovéni matric pro rozmnoZovani.

Pro specialni prace se pouZiva téZ milimetrovy papir, at’ uZ kreslici nebo pauzovaci. Milimetrova
sit’ byva v riznych barvach.

Novodobym kreslicim materialem jsou umélé plastové félie vyrobené z PVC nebo PET (pet - folie)
napt.: ASTRALON, SICOGRAF, FOLAREX, atd. Félie maji zpravidla jednu stranu le$t€nou, druhou
zdrsnénou (matovou), uréenou pro kresleni ¢i rysovani. Folie vzdoruji vlhku, jsou vSak rozpusiné
chemikaliemi. Proto se ke kresb& pouZivaji specidlni tuSe. Nevyhodou folii je jejich starnuti, po
uréitém ¢ase ztraceji pruznost a lamou se.

RY {pomid]

Pro ru¢ni kresleni, rysovani a popis map se pouZivaji zejména: tuzky (krajony, mikrotuzky,
pastelky), technicka trubi¢kové pera, rysovaci pera, pro kresleni vrstevnic tzv. volnoosé vrstevnicové
pero (obr. 3.1), nulatka pro kresleni kruznic malych poloméré (obr. 3.2), pravitka (na prismatickém
pravitku jsou kromé zakladni stupnice 1 : 1 vyryty jeSté dalsi stupnice, napt. 1 : 50, 1 : 500, 1 : 1000,
1 : 2000, 1 : 2880, 1 : 5000 apod., obr. 3.4), trojihelniky, Ghloméry, Sablony, tuse, pryze, suché
obtisky PROPISOT s mapovymi znackami, pismeny, &islicemi apod. Vyrobou t&chto pomicek se
zabyvaji rizni vyrobei; v Ceské republice napt. KOH-I-NOOR, Kinex, Logarex, v zahrani&i napf.
Rotring, STAEDLER, FABER-CASTEL aj.).

Tuzky
Na kvalit€ a spravném vybéru tuhy zavisi 1 kvalita kone¢ného vyrobku (mapy). Pro technickou

praxi jsou vyrab&ny technické grafitové tuhy, odpovidajici CSN 90 1111 - Grafitové tuzky. N&ktera
oznadeni jsou uvedena v tabulce 3.1.

Pro b&Zné prace ma tuha tvar kuZele (obr. 3.3a). K pfesnému rysovani se pouzivaji tvrdé a zvIast’
tvrdé tuhy, zbrousené do dlatka. Tuhu zbrousime do dlatka nejprve na smirkovém brousitku, pak
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jemn& na pauzovacim papife a nakonec zakulatime hrany tak, aby tuha netrhala papir (obr. 3.3b).
Takto zbrouSena tuha dokonale dolehne ke zkosené hrang zobrazovacich trojuhelnikdi a vytvofi

vlasovou &aru.

J°'®.4 7

Obr. 3.1

Trubickovs

- Volnooska  Obr. 3.2 - Nulatko

Obr. 3.3 - Zbrouseni tuhy do dlatka
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Obr. 3.4 - Pomérové (prismatické) méritko

Oznadeni Pouziti
Tvrdost
6B -3B mékké
00-1,5 umélecké
2B B HB F stfedni
35 225 25 3 pro béznou praxi
H 2H H 4H SH ! tvrdé
35 4 45 5 55 technické
6H 7H 8H 9H zvIiagt tvrdé
6 7 8 9 | specialni, litografické

Tab. 3.1 - Tvrdost tuh

Technickd trubi¢kovd pera s vyménitelnymi hroty se pouZivaji ke kresleni a k popisovani na
kreslicim nebo transparentnim papiru a na f6liich. Hlavni vyrobci Rotring, STAEDLER,
FABER-CASTEL vyrébi trubi¢kova pera o priméru 0,1 az 2 mm. '
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Vyrobei rozliSuji hroty na kreslici &tvrtky a papir, které jsou vyrobeny z uslechtilé oceli,
pochromované natvrdo a vysoce odolné proti opotfebeni. Pro folie se vyrab&ji tvrdokovové hroty. Pro

kresbu na libovolném materialu se vyrabgji univerzélni hroty s drahokamovou vlozkou.

Tuse
Ke kresbé na riiznych materidlech se vyrabgji rizné druhy tusi. RozliSuji se tule pro kresbu na

- kreslici étvrtky a pauzovaci papir,

- folie,
- kreslici na &tvrtky a félie.

Suché obis]
V soulasné dob& se k popisu (pfipadné k oznaeni kultur atd.) pouzivd modernich vyrobki -

suchych obtiskii PROPISOT - obr. 3.5. Tist€né pismo (znaCky) se pfenasdi na vykres z folie. Na foliich
se dodavaji riizné druhy pisma, &islic, odbornych znaki, mapovych znalek a jinych doplikid v

rozmanitych velikostech V souasné dobé jsou znalky, pismo, typy €ar aj., pfeddefinovany v

grafickych programech.
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Obr. 3.5 - Propisot

(pismo a mapové znacky)
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Obr. 3.7 - Uhlomér

/

Obr. 3.6 - Zobrazovaci trojithelniky

Zobrazovaci trojihelniky a Ghloméry

K pfesnému odméfovani délek z mapy a vynadeni délkovych veli¢in do mapy, vztaZenych

pravothle (stani¢enim a kolmicemi) k polygonové strané nebo méfické piimce slouzi kovové
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zobrazovaci trojuhelniky. Na pieponé trojihelnikd jsou vyryty stupnice. Hlavni stupnice na jednom
trojihelniku je vyryta v poméru 1 : V2, na druhém je vyryt vernier. Posouvanim trojuhelnikli a
nastavovanim hodnot na pfeponach lze vynadet potiebné hodnoty staniéeni a kolmic s pfesnosti 0,1
mm (obr. 3.6).

Pro b&Zné zobrazovani uhlii se pouZiva kruhovych nebo polokruhovych vhlomérii z plastickych
hmot s délenim stuptiovym nebo setinnym (obr. 3.7).
3. 2 Rysovani , kresleni a popis
Pismo

Latinska velka abeceda ("iimské kapitalky") doplnéna nékterymi nové€j$imi znaky se pouZiva od
antického Rima v podstaté v nezmén&né formé ve stfedni a zépadni Evropé dodnes. Zakladem pismen
latinky jsou jednoduché geometrické tvary: &tverec, trojihelnik, kruh (oval).

Cislice pro§ly vyvojem oddélenym. Zékladem pro dnesni psani &islic byla Indie, tam také byla
zavedena desitkova soustava. V sedmém stoleti nadeho letopoltu pievzali toto psani &islic Arabové,
ktefi je rozsifili i do Evropy. Souasné tvary pochazeji teprve ze 16. stoleti.

Je mnoho druhit a typt pisma. Jde zejména o pismo

a) ti8t€n€ nebo psane,

b) svislé nebo $ikmé,

¢) hiillkové (provazkové), stuhové (rondové, stinované), tenké (ostré),
d) pismo ozdobné (obr. 3.8) nebo technické (obr. 3.9).

MANUSKRIPT TECHNICKE PISMO STREDNI KOLME /CSN
é}}sncaDEabcdem%S egggﬂgabcde12345

i MANUSKRIPT - KURZIVA TECHNICKE PISMO UZKE KOLME /CSN 010
|
I

ABCDE abcde 12345 ABCDE abcde 12345

3,5/5/7/10 mm

Obr. 3.8 - Ozdobné pismo Obr. 3.9 - Technické pisma

V] .o

Pismo, které ma plnit svou funkci v zeméméfické praxi v piném rozsahu, musi mit nasledujici
vlastnosti:

a) dobra &itelnost (je nejdilezitéjsi) - tvar pisma ma byt jednoduchy, pismena &i Cislice musi byt

dostate¢né odlisné, aby nemohlo dojit k zdmené,
b) esteticky dojem - tvar pisma ma piisobit p€knou vytvarnou linii,
¢) stylovost pisma - tvar pisma musi odpovidat materialim a pouZitym psacim pomickam.

Technické i

V technické praxi se pouziva pismo v jednoduché linii. Jeho tvar i velikost jsou dany ustilenymi
zvyklostmi a pfedpisy. Pro popis map se pouZiva pismo ti$téné nebo psané, oba druhy kolmé nebo
§ikmé. Popis map, patficich k celostatnim mapovym diliim, se provadi ti§t¢nym pismem piedepsanych
typt, velikosti a tvari. Popis planl, méfickych nalrtd, projekénich vykresii se provadi pismem
psanym, spiSe kreslenym, rtiznych druhi, velikosti a tvarf. Velikost i druh pisma je dan ufelem urceni

uvedenych elaborétii. Zasady pro psani technického pisma jsou uvedeny v technické norm& [CSN 01
0451].
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I]']or loll z

je ve viech svych &stech stejng silné, je mozné ho kreslit (psat) riznymi pomiickami. V mnoha
ptipadech se pouziva pisma tenkého, psaného slabg, ostrym perem. Toto pismo je zpravidia malé, 1,8
az 2 mm vysoké, vétinou uZivané pro psani ¢islic, két apod. (obr. 3.10).
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/ATEDRA CCIDETIE & OPOAY PUZELKD

VYSKOPISNE KRESLENI A RVSOVANI
KRESBA VRSTEVMIC A JEJI(H KOTOVANI

POLOHOPISNE RYSOVANI A
KRESLENI ULOHA A VYZNAM MAPY
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Technické pismo se pise volné od ruky. Proto si zachovava vidy osobitost vyrazu, kterou mu dava
autorova ruka (obr. 3.11).

Snaha po jednotném typu technického pisma dala vzniknout Sablonam. Sablony se vyrab&ji z
plastickych desti¢ek, do nichZ jsou vyrazeny sady jednotlivych pismen, &islic nebo jejich &asti, ze
kterych se viechna pismena nebo (islice sloZi. :

Zasady pro psani technického pisma jsou stanoveny v [CSN 01 0451] Velikost je dana vyskou h
pismen velké abecedy - majuskuli (pismena malé abecedy se nazyvaji miniskule). Sitka pismen je v
zAvisla na jejich vysce. Norma rozliSuje pismo

Gzké 6/14h stfedni 6 -7/10h  Siroké 4 - 5/7 h.

Stredni $itka je nejuZivangjsi. Také tucnost (tloustka) &ar je dana normou. Uzké pismo mé mit
tu¢nost 1/14 h, stiedni 1/10 h, Siroké 1/7 h. Odlisnost §ifky pisma (napf.: I, W) urCuje rovn€Z norma,
stejné jako umisténi znakd (hagky, ¢arky), mezery mezi pismeny, slovy, fadky.

Normalizované pismo kolmé je konstruovéno z pfimek a kruhovych obloukd, Sikmé z pfimek a
eliptickych obloukii. Vztah mezi pfimkami a oblouky stanovi rovnéz norma.

Br :r] ]; ﬁ" .

Dobry graficky projev by mé&l byt pfedpokladem pro kazdého technického pracovnika. Psani je
jednou z nejdilezitéjsich soudasti grafického projevu. Uspéch grafického projevu vyZzaduje pilnost,
vytrvalost a trpélivost. Pro geodetickou praxi je tieba osvojit si zruénost v rysovani a popisovani
plant. '

Jednotliva pismena a diakritickd znaménka se kresli do linkové osnovy, kterd ma dotaZnice
rozliSeny na:

K 1- akcentovou, 4 - zdkladni (G¢afi),
L — N\~ .

2—A 2 horni, 5 - dolni

A ') C ! : | 3 - stiedn,

s | Obr.3.12

Vyznam a funkce dotaZnice je patrna z pismen nakreslenych na obr. 3.12.

v

Sikmé pismo (kurziva) se kresli pod Ghlem 75° ({ihel, ktery svird pfima ¢ast s dotaznici). Kolm¢
pismo svira s dotaZznici pravy thel.

Pfi n4cviku pisma je nejlépe zacit pismem kolmym a jako linkovou osnovu pouzit milimetrovy

paplr ktery pomaha jak spravnému vedeni &ar, tak dotahovéani k u&ati. Pismena a islice by mély

| sledovat obdélnik ¢&i  elipsu

m vepsanou do obdélniku pro pismo

kolmé a rovnobé&znik ¢&i elipsu

\ vepsanou do tohoto rovnobézniku
‘ pro pismo Sikmé (obr. 3.13).

Razeni pismen ve slovech nelze provadét mechanicky. Zalezi na tvaru pismene (&islice), jeho
obrysu a vnitini svétlosti. Zmen3ovanim plochy mezi pismeny obloukovitymi nebo zv&tSovanim
plochy mezi pismeny, tvofenymi pfimymi tahy, piisobi pismo opticky vyvazené. Nelze tedy
seskupovat pismena do pfedem pFipravenych rastri a rdmetkd (obr. 3.14). Voditkem pro esteticky
vzhled je piedevsim cit a cvik.

Obr. 3.13

57



VLTAVA  VLTAVA
MILOTA  MILOTA

nespravné Obr.3.14 spravné

EC l I 7 s e r] !I il évzll

a) automatizovany postup

Vyhotoveni origindlu zakladni mapy velkého méfitka je déno v [Technologicky postup pro
vyhotoveni...]. Stanovi zpiisoby a postup vyhotovovani méfického originalu mapy a vypodtu vymér
parcel. Zakladnim zpisobem vyhotovovani méfického originalu je automatizovany postup s vyuZitim
programoveho systému MAPA, na PC s pfislusnym software. Je pouzitelny pro viechny t¥idy
mapovani. Vyméry parcel se vypoltou ze soufadnic na zdklad® Gdajé predpisu pro zobrazeni
polohopisu.

Zpracovani kresby ptedpoklada, Ze jsou dodana vstupni média pro automatizovanou kresbu, mezi
n€Z patii pfedevsim pfedpis kresby, predpis kresby pismem OCR a dalsi.

Dfive se pfedpis kresby poslal do programového systému MAPA, a byla provedena kontrolni
kresba tuzkou. Tato kontrolni kresba se zaslala zpét k opravé. Po provedeni opravy ptedpisu kresby na
zaklad® kontrolni kresby doslo k ryti kresby na DIGIGRAFU. K dod&lani originalu bylo potfeba
ruén¢ dodélat az 30 % praci, pfedev§im texty, znatky a mimo ramové udaje.

Nyni se jiZ neprovadi kontrolni kresba na list, nybrz kresba se zaznamena ve forms, kterou lze
zobrazit napf. v interakénim grafickém systému KOKES. V tomto systému se pak opravi kresba,
umisti texty a znalky. Takto provedené opravy se posilaji zpét do sytému MAPA k vyryti. V
souCasnosti MAPA umi i mimo rémové Udaje, takZe tvorba originlu je z 99 % provadéna
automaticky. Zbytek tj. asi 1 % zbyva k ru¢nimu dodé&lani.

Pro vyhotoveni mefického origindlu zakladni mapy pfi mapovéni ve t¥idach presnosti 4 a 5 lze
pouZit i ruéni zpracovéni, doplnéné o kontrolni kresbu obvodii parcel na plotru. Vstupni adaje,
podklady a média pro vyhotoveni méfického origindlu mapy pfi ru&nim zpracovini jsou:

- soufadnice danych bodi,

- méfické nadrty,

- zapisniky podrobného méfeni geodetickymi metodami,
- jiné podklady (fotogrammetrické).

b) ruéni zpracovéni originalu mapy

Pro kazdy mapovy list se vyhotovil konstrukéni list, a to na rozmérové stalé plastické folii o
tlouStce nejméné 0,1 mm nebo na kvalitnim papiru o hmotnosti 200 - 300 g/m? nalepeném na
rozmérové stalé podlozce. Rozméry konstrukéniho listu a umistdni rdmu mapového listu jsou
stanoveny technickou normou [CSN 01 3410]. V konstruk&nim listé se zobrazily tyto body:

a) pruseCiky sité pravolhlych soufadnic (étvercova sit’ ve vzdalenosti 10 cm),
b) rohy mapovych [istii a prise¢iky soufadnicové sité s rimem sitg,
¢) body polohového pole,
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d) pomocné body,

¢) prasediky polygonovych stran a méFickych piimek s ramem mapového listu, v piipadé, Ze bylo

podrobné méfeni provedeno metodou pravothlych soufadnic.

Konstrukéni list se vyhotovil zobrazenim téchto bodid vpichy pfesnym pravothlym koordinatogra-
fem. Vpichy se stiedn& tvrdou tuhou (tab. 3.1) se zakrouzkovaly (od ruky) a doplnily &isly bodd.
Poloha zobrazenych bodii se kontrolovala opakovanym nastavenim soufadnic nebo kartometricky.
Mezni soufadnicové odchylka zobrazeni bodu vii&éi nejbliz$im bodfim soufadnicove sité byla 0,1 mm
(na mapé). Teoretické rozmery ramu mapového listu a jeho thlopti¢ek musely byt dodrzeny s mezni
odchylkou 0,3 mm.

Zol { nolohopi
Do konstruk&niho listu se podle mé&fickych nadrtl a zapisniki zobrazil polohopis tak, Zze podrobné
body se zobrazily
a) z vypodtenych pravouhlych soufadnic v S-JTSK; zobrazeni se provedlo zpravidla soucasné s
vyhotovovanim konstrukéniho listu;
b) z nam&fenych Ghld a délek; pouzil se pfesny polarni koordinatograf, zobrazovaci trojuhelniky
nebo zobrazovaci pfistroje;
¢) dal$imi metodami.

Pro vyrysovani konstrukénich prvki a spojnic se pouZila tvrda tuha (9H) zabrousena do dlatka
(obr. 3.3). Cisla bodt se doplnila stfedné tvrdou tuhou. Spravnost méfeni a zobrazeni se kontrolovala
mé&fenymi omérnymi a kiizovymi mirami. Mezni odchylky mezi pfimo méfenou vzdalenosti dvou
podrobnych bodd a pfisluSnou détkou, odmétenou v méfickém originalu, byla dany v [CSN 01 3410].
Po vykresleni polohopisu se vyrovnaly styky se sousednimi mapovymi listy.

Konstrukéni list se zobrazenym polohopisem se zpracoval podle technické normy [CSN 01 3411]
do formy originalu mapy.

Kresba a znadky

Pfi tvorbé a tdrzbé mapy velkého méfitka se kresba &ar a znadek (téZ ryti, vtiskovani, viepovani) v
originale fidily normou [CSN 01 3411]. V tabulce 3.2 je uveden pichled nejpouzivangjsich znagek.
Norma plati i pro kresleni méfickych na&rti. Norma vak nestanovuje obsah map. Pfedméty méfeni se
zobrazuji jako jejich svislé pramety na referenéni plochu.

Predméty, jejichz rozméry dovoluji Zietelné zobrazeni na mapé se zobrazuji obrysovou ¢arou.
Neni-li mozno predmét vykreslit pro jeho malé rozm&ry na mapé obrysem, zobrazi s jen znackou a to
tehdy, je-li stanovena; jinak se pfedmét na mapé& nezobrazuje. Mezera mezi jednotlivymi ¢arami nebo
znatkami nesmi byt mensi nez 0,35 mm. Rozmér znatek je v [CSN 01 3411] a [VYHLAgKA 190].

Neni-li druh predmétu ziejmy jiZ z kresby nebo popisu, vykresli se znatka i uvnitt obrysu pfedmétu
pro lepsi nédzornost a orientaci v mapg.

Nahromadi-li se v uréitém prostoru pfedméty méfeni, jejichz zobrazeni by se na mapé nedalo jasné
vyjadiit, zobrazuji se jen pfedméty dalezitéjsi; ptitom se dava pfednost zobrazeni bodti bodovych poli
a stavebnich objektu.

Sila kresby &ar je dana [CSN 01 3411} a je uvedena v tabulce 3.2. Carky o délce 0,3 mm
predstavuji pii pouZiti automatického koordinatografu te€ky. Specifikace &ar je uvedena v tabulce 3.3.
Kéd &ary je dan pofadovym Cislem druhu &ary, doplnnym na tfetim desetinném misté specifikaci
tloustky &ary (napf.: 0.021 = tenka garkovana &ara).
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Specifikace | mm Tloust’ka &ary
1 0.13 tenkd
2 0.18 tenkd
4 0.35 tlusta
6 0.70 velmi tlusta

Tab. 3.2 - Specifikace Car

Cislo | Druh ¢ary | Rozmér v mm (&dra mezera)

0.01 Plna

0.02 | Cérkované 1,0 1,0 ]

0.03 2,0 1,0

0.04 2,0 2,0

0.05 3,0 1,0

0.07 50 2,0 i

0.10 | Tetkované 0,3 1,0 1
0.12 | Stridavé 1,0 0,8 0,3 0,8 i
0.13 2,0 0,8 0,3 0,8

0.14 3,0 1303 1,3

0.18 3,0 2,0 3,0 1,3 03 1,3

0.19 50 2,0 5,0 1,3 0,3 1,3

Tab. 3.3 - Druh &ary

3. 3 Poditadové grafické systémy

V poslednich letech se ke grafickému zpracovéni geodetickych vypoctd a podrobného
polohopisného méfeni pouziva néktery z t&chto grafickych systému
a) AutoCAD [ZIKES], d) MAPA [Technologicky postup pro vyhotoveni ...],
b) KOKES [KOKES], e) Atlas - digitalni model terénu.
¢) MicroStation,

Datovy soubor soufadnic k témto grafickym systémiim muZeme vypocCitat v programovém systému
GEUS [GEUS], GROMA [GROMAY]. Ke transportu musi byt soubor dat ve formeé

a) ".DXF" pro AutoCAD,
b) ".STX" pro KOKES,
c) ".UST" pro MicroStation.

Popis systémii pfesahuje moZznosti skript a n€které jsou vyucovany ve volitelnych pfedmétech ve
vy§§ich roénicich.
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Cislo | Specifikace | Pfedmét Znatka |Pozndmka
1.01 0 Bod polohového bodového pole © v nicrtu Cervené 2 mm |
1.05 0  |Meznfk na Viastnické hranici °
1.07 9 Pomocny méficky bod © dervené

213 3 Kovovy plot, spoluvlastnictvi —

2.19 Hranice vlastnickd e | &4ra 0.011
2.20 Hranice jako 2.19 shora neviditelnd =~ — —— - ¢4dra 0.021
3.04 0 Zahrada Q

3.06 0 Louka I

3.08 0 Lesni ptida bez bez rozlifeni druhy A_

3.13 0  |Jednotlivy strom <&

3.14 0 Park M.

3.15 0 Hibitov +

4.06 9  |Nadvoti d

6.01 0 Kovovy, betonovy, dfevény stoZdr|{- @

6.02 1 P¥thradovy stoZ4r .

6.05 Osa nadzemniho vedeni == = — ~I&ra 0.041
6.12 0 Hydrant nadzemnf 5

6.13 0 Hydrant podzemni 2

6.14 0 Soupitko vodovodni, plynové °

6.20 0 Kanalizaéni 3achta P

6.30 0,1 Vpust a

6.56 0 Venkovni svitidio na stoZdru ?

6.59 Silové vedeni bez rozlieni druhy ==~~~

8.11 0 Studna, studinka ©

9.01 Vrstevnice zékladni ~—""" |&ira 0.012
9.03 Vrstevnice zdaraznéni ~—" |&4ra 0.014

Tab. 3.4 - Vybrané mapové znacCky

Specifikace znatek viz tab. 3.4

0 - znatka na bod& neorientovana, pevné orientovana k ramu,
1 - zna¢ka na bodé& orientovana ve vztahu k polohopisu,
2 - znacka na Cafe,

3 - znacka na Cafe s opakovanim,
9 - znacka v nacrtu.

Poznamka: misto louka se pouZiva termin trvaly travni porost.
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Kapitola ¢tvrta
4 Polohové vytyCovaci tlohy

Zakladnimi prvky pro v3echny vytyCovaci price polohopisnych tloh jsou: bod, p¥imka, Ghel a
délka urdité vzddlenosti. Na ziklad¢ existujicich matematickych vztahl je moZno uvedené prvky
vyty€ovat riizné tvary jednoduchych i slozitych tvart veetné kruznicovych oblouki a riiznych k¥ivek,
napf. pfechodnic. Pro vytyCovéni je nutno volit takovou metodu, pfistroj, pomicky a méficky postup,
se kterymi je moZno splnit dany ukol co nejhospodarnéji a s poZadovanou pfesnosti. K vyznadeni a
stabilizaci vytyCovanych bodi se vétSinou pouzivaji dfevéné koliky, Zelezné trubky, roxorové tyde (ve
stavebnictvi jsou roxorové ty¢e soulasti Zelezobetonu), nasticlovaci hiebiky. Pro vétSinu praci se
vyty&ovany bod na koliku vyznaduje hfebickem, nebo zéfezy v Zeleze [STANEK].

C /

4. 1 Vytyéeni bodu

VytyCovany bod C (obr. 4.1) je polohové urgen
dvéma mirami viéi danym (minimalngé dv&ma)
bodiim A a B. Jeho poloha se mize urdit:

a) z pravouhlych soutadnic (2 délek: staniceni a
kolmice),
b) protinanim vpfed z Ghld ( 2 uhly),
¢) protindnim z délek (2 délky),
d) polarn€ thlem a délkou.

Obr. 4.1 - Vytyceni bodu
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K vyty&ovani bodu pravoithlymi soufadnicemi je potieba znat dva dané body, mezi nimiZ musi byt
viditelnost. Délky se méfi obvykle pAsmem a pravy ahel v pat& kolmice zpravidla u kratkych kolmic
pentagonem. Pro piesné prace se musi pouzit k vytyleni pravého dhlu teodolit. Pfesnost bodu
vyty¢eného pravoiahlymi soufadnicemi zavisi na:

a) na presnosti s jakou lezi pata kolmice na spojnici danych bod,
b) na pfesnosti odméfeného staniceni a kolmice a na poméru délek staniéeni a kolmice,
¢) na pfesnosti vyty&eni kolmice.

Pfi vytyCovani kolmic pentagonem nebyva Ghlova chyba vétsi nez 1' - 2' &ini pfi&ny posun pro
délku kolmice 10 m 3 - 6 mm a pro délku 30 m teoreticky 9 - 18 mm, prakticky 3 - 5 cm.

Protinanim se vytyfovany bod uréi jako priise¢ik dvou sméri nebo délek. Tento zpiisob vyty&eni je
mozné pouZit v jakémkoliv terénu, kde zajiSténa viditelnost mezi danymi body a z danych bodu na
vytyCovany bod. Pro kratké vzdalenosti je moZné pouZit k vytyGovani délek i pasmo (30m; 50 m).

Pfesnost vytyCeni bodu ovliviluje pfesnost zméfenych délek a Ghli a presnost centrace piistroje.
Presnost vyty&eni take ovlivni Ghel pod jakym se sméry protinaji. Tento ahel by nem&l byt mensi nez
60°.

Nejcasteji se poloha vyty¢ovaného bodu uréuje polarng. Bod C se vyty&i po horizontaci a
dostfed€ni pfistroje na stanovisku A tak, Ze se zacili na druhy zndmy bod B (hodnota &teni o, se
zpravidla nastavi na 0 nebo hodnotu velmi malou). Otacenim alhidady se nastavi &tenf 0, = 0, + ©. V
tomto bod€ se zatluCe kolik ve vzdalenosti s, mezi stanoviskem a vyty&ovanym bodem. Pfesni
poloha bodu se vyty&i pomoci hiebicku. Vytyovany ihel se pro piesné prace m&fi v obou polohéach
dalekohledu. Vysledny smér je dan primérem z obou poloh dalekohledu. Délka se méfi dvakrat. Bod
C mtizeme analogicky vyty¢it i z bodu B.

62




Piesnost vytyCeného bodu za pfedpokladu bezchybné centrace je dana vztahem

, 2
m
m= m§+s2——ﬂ’—,
e

kde  mje stiedni chyba mé&fené délky,
m,, je stiedni chyba méfeného thlu.
Teoreticky bude stfedn{ chyby vytyeného bodu teodolitem TC 303 (m, =2 mm + 2 ppm, m, = 1
mgon) ve vzdalenosti s= 100 m bude asi 2,5 mm.
V piehledném terénu miizeme vytygit bod C protindnim z danych bodii A a B protinanim vpied z
ahli nebo z délek.

4.2 Vytycovani pFrimek

Piimky, jakozto spojnice bodi podate¢niho P a koncového K stabilizovanych v terénu, se pfi
méfickych pracech vyznaduje svislym primétem nékolika dal$ich bodi na terén. Uloha se fesi bud’ s
ohledem na pouzité pomicky a pfistroje, které mame k dispozici, nebo podle poZadované presnosti.

Vytyceni mezibodi na pFimece od oka
a) v terénu plochém a prehledném

Na koncovych bodech P a K vytyované ptimky se postavi do stojankd vyty&ky a urovnaji se do
| presné svislé polohy pomoci olovnice nebo podle né&jakého svislého objektu (diim, vedeni
§ elektrického proudu aj.). Osy t&chto vyty&ek urduji svislou rovinu, do které se zatazuji dal3f vytydky v
- mistech, kde je tfeba na dané pfimce urdit dal$i mezibody. M&Fi¢ se postavi asi 2-5 m za jednu
koncovou vytyCku tak, aby vid€l vytyCky v zakrytu (obr. 4.2) a pokud je to mozné, aby se dival ve
sméru sluneniho svitu a pfipadné proti svahu. S vytyovanim zalneme od vzdalengjsiho bodu
sméresm k méfici. Pomocnik, ktery drzi dal$i vyty¢ku v homni &asti v prstech pfiblizné v mistg, kde
. ma byt dalsi mezilehly bod, pohybuje vytykou kolmo k vytyfované piimce. V okamZiku, kdy
i dostane od méfi¢e znameni, Ze vytyka je zafazena v pfimce, pusti vyty¢ku, kterd svym hrotem
vyznaci v terénu misto, kde se nachazi mezibod. Na toto misto zatlu¢e kolik (nebo jnou stabilizaci) a
L vytyCeni mezibodo se zkontroluje.

Obr. 4.2 - Vyty&eni mezi bodi pfimky od oka

VytyCeni se zpresni. kdyZ méFi¢ nastavi oko do sméru svislé te¢né roviny k vytyckam (zleva i
| zprava). Tim se odstrani nejistota v poloze vyty&ovaného mezibodu zpiisobeného tloustkou blizsi
| vytytky. Cim dale je m&Fi¢ od vytytky, tim vznikéa Stihlej$i klin a vyty&eni je pfesnéjsi. Stejnym
.' zplsobem se vyty¢i i zbyvajici mezilehlé body.

| Presnost v poloze mezilehlého vytyCovaného bodu klesa ze vzristajici délkou danych bodé P a K,
} dile zavisi na sklonu a konfiguraci terénu a na zkudenostech méfice. PFi peclivé prici méfise a
: samoziejme figuranta nepiekrodi vybofeni mezibodu od pfimky vice jak 5 - 7 cm.

}  Pii zafazovani vytyCky do spojnice danych bodi je nutna souhra méfice a figuranta. M&¥i¢ dava
| figurantovi signél tou rukou v jakém sméru je potfeba vyty¢ku posunout. Velikost posunu znizorni
| vEt$im nebo mensim pohybem ruky nad hlavou. Spravnou polohu bodu oznami opakovanym pohybem
| obou ruk najednou. V Zddném pripadé nesmi davat signdl k pohybu doprava levou rukou ptes svoji

L hlavu.
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b) vyty&eni piimky pies terénni vinu nebo nasep

A

V ptipadé vytygeni primky pie vyse uvedené pfekazky je potfeba dvou méticu a dvou figuranti. Na
koncové body P a K se umisti vyty&ky a za n& si stoupnou méfidi jako v piipadé a). Figuranti s
vyty¥kami si musi stoupnout na body M a N tak, Ze je vidi mé&fidi jak z bodu P tak z bodu K. Vyty<eni
piimky probiha tak, Ze nejprve mefi¢ z bodu P zafadi figuranta M do pfimky na bod N. Pak méfi¢ z
koncového bodu K zafadi figuranta z bodu N do pfimky na bod M. Uvedeny postup se n&kolikrat
opakuje dokud zm&ny polohy na mezilehlych bodech jsou minimalni.

Obr. 4.3 - Vyty&eni piimky pfes terénni vinu
¢) vytyéeni pfimky dvojitym pentagonem

V ptehledném terénu se umisti vyty&ky na koncové body P a K. V misté kde je potfebna vyty&it
mezilehly bod vytyéi m&fi¢ dvojitym pentagonem bod M. Ke zvySeni pfesnosti je vhodné vyty¢it bod
M, v prvni poloze od bodi P a K a ve druhé poloze otofenim o 180° bod M, od bodl K a P. Pokud se
oba vyty&ené body M, a M, neztotoziuji, je sprivna poloha bodu M uprostied spojnice M, a M,.
Vzhledem k tomu, Ze tihlova pfesnot pentagonu se udava hodnotou 1 az 2' je moZno pii stometrove
vzdalenosti bodii P a K od bodu M oéekavat odchylku 3 - 6 cm a pfi dvojim vyty€eni 2 - 3 cm.

M,
M
NS S SR S—— — K
w— — 1
" —F
+- cca 200m

Obr. 4.4 - Vytyteni ptimky dvojitym pentagonem
Vyty¢eni pFimky teodolitem

a) v jedné poloze dalekohledu

Teodolit se dostfedi a horizontuje na jednom z bodd p¥imky. Druhy koncovy bod se signalizuje
(vyty&kou ve stojanku, olovnici zav&Senou na stativu nebo teréem na stativu nebo se zacili pfimo na
bod signalizovany tuZkou nebo hfebitkem). Zacili se na bod nejprve podle hleda¢ku. Pak dobfe
zaostfenym nitkovym k¥iZem na bod svislou niti a utahne se hrubéa ustanovka. Po jejim utaZeni se
piesn& zacili jemnou ustanovkou. Mezilehlé body pfimky se oznaci nejprve kolikem tak, aby svisla nit
nitkového k¥ize byla uprostfed koliku. Po zatlugeni koliku se na kolik zatlu¢e podle pokynu méfice
hiebiek a jeho poloha se po zatluZeni zkontroluje. Pfesnost vyty€eni je ovlivnéna chybou z centrace
piistroje a koncového signalu. Déle sprdvnosti horizontace a chybami ze sklonu totné osy
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dalekohledu a chybou kolima&ni. Pfesnost ovlivni také viditelnost ve sméru zdm&émé piimky. Pfi

W w »

peclivém postupu méfice a zejména figuranta nepfesnost zpravidla nepfesihne hodnotu 3-5 mm.

b) v obou polohach dalekohledu

timto zplsobem se zafazuji mezilehlé body do pfimky s maximélni pfesnosti, které musi také
odpovidat stabilizace jak vychozich tak i mezilehlych bodi. Pistroj a signél se centruji na koncovych
bodech opticky. Nejprve se zafadi do sméru kolik a zatluCe se do terénu. Pak se vyty€uje nejprve v
prvni poloze a poté ve druhé poloze. Spravna poloha vytyEovaného bodu se oznadi hfebiCkem mezi
vyty&ené sméry z obou poloh dalekohledu. V pfipadé Ze se vytyCuje na roxor vysledny smér se oznadi
zafezem.

Poloha takto vyty&enych bodii je zbavena vlivu pfistrojovych chyb. Pozornost je vSak nutno
vénovat cileni (pozor na paralaxu nitkového kfiZe) a zodpovédnému piistupu figuranta (vytyCeni po
zatluZeni hiebic¢ku zkontrolujeme).

Prodlouzeni pFimky

Prodiouzeni ptimky za jeden koncovy bod se da feSit opét rlznymi zpisoby a s pfesnosti
vyplyvajici z pouZitych pomiicek a zpiisobu vytyCeni.

Prodlouzeni pfimky od oka

Postup je podobny jako pfi zafazeni bodu. Timto zpuisobem budeme prodluZovat pfimku pro hrubsi
price (napf. na stavbach pfi neupraveném terénu, kdy tento terén bude nejprve upraven napf.
buldozerem). ProdlouZena piimka by neméla byt delsi nez 1/4 az 1/3 délky koncovych bodu.

Prodlouzeni primky teodolitem

Na koncovém bodé& piimky K, ze kterého se ma pfimka prodluZovat, se peClivé dostfedi a urovna
teodolit. V prvni poloze dalekohledu se zacili zhruba na pocatecni bod P pfimky, upne se hruba
ustanovka, zaostii dalekohled a pe¢livé se nastavi jemnou ustanovkou vlakno kiize na cilovou znatku
(vyty&ka, terd na stativu, tuzka). Dalekohled se proloZi a vyty¢i se bod prodlouzené pfimky N,. Uvolni
se hruba ustanovka a s dalekohledem ve druhé poloze se znovu zacili na po¢ate¢ni bod P. Poté se
dalekohled znovu proloZi a vyty&i se bod N,. Spravna poloha prodlouZené pfimky prochézi bodem N,
ktery lezi uprostfed spojnice bodu N, a N,.

Takto prodlouZend ptimka je ovlivnéna jen chybou v cileni a v dostfedéni pfistroje. Pfistrojové
chyby, az na vliv sklonu osy alhidady, se neuplatni a jsou-li potatek P a vyty€ovany bod N stejné
vzdaleny od bodu K, neuplatni se ani vliv ze zmény zaostfeni (proménna kolima¢ni chyba). Chyba v
cileni je velmi mala ptiblizné 0,0180/z [gon] (viz Geodézie 10 str. 71). Pfi zvétSeni z = 30x ve 100 m
vzdalenosti zplsobi pFi€nou chybu asi 1 mm. coz je hodnota skoro zanedbatelnd. V zévislosti na délce
se uplatiiuje chyba v centraci teodolitu; pfi prodlouZeni ptimky o celou pivodni délku zpisobi
excentricita teodolitu na konci prodlouZené pfimky vyboleni ze sméru rovné dvojnasobku chyby v
centraci (tato chyba se projevi stejné u jakéhokoliv teodolitu, klasického i elektronického).

Vytyéenim pFimého ahlu (200 gon)

Meisto proloZeni dalekohledu se vyty&i teodolitem p¥imy hel pomoci d€leného vodorovného kruhu.
Ptesnost vytyeni timto zplisobem je mensi neZ pfi metodé prokladani dalekohledu, nebot’ se zde
uplatni p¥i vytyCeni jest&¢ chyba v odelteni (nastaveni daného ¢temi) kruhu i piistrojové chyby,
vyplyvajici z méfeni Ghll v jedné poloze dalekohledu. Presnot vytyceni lze dosdhnout opakovanym
mé&fenim pfimého ahlu. Postupy pro zvyseni pfesnosti vyty&eni nejen pfémého thlu jsou probirany v
predmétu InZzenyrska geodézie.
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4. 3 Vyty&eni priiseiku dvou piimek

Prisedik pfimek danych vzdy dvéma body se vytyluje bud od oka nebo teodolitem (pfipadné
dvojitym pentagonem).

~ Vyty&eni od oka - shlédnutim

P¥imky se ozna&i na koncovych bodech vytydkami. Dva mefigi zafadi od oka pomocnika s vytyCkou
soudasné do sméru obou ptimek a tim je urlen hledany prisesik. Maji-li tento uikol splnit jen dva
pracovnici (m&fi¢ a figurant), pak se vyty&i pfiblizng v misté hledaného priiseciku nejprve na jedné
piimce dva mezibody, pfiblizné vlevo a vpravo od odhadnutého prisetiku a obdobnym zpusobem i
dva pomocné body na druhé p¥imce. Prisedik se realizuje bud’ pomoci provazku nebo pomoci pasma.
Podobnym zpiisobem se realizuje prusecik pomoci pentagonu.

Vyty&eni prisetiku piimek teodolitem

Na jedné pfimce se znamym zpisobem vytyéi v misté
predpokladaného  priseciku  dva mezibody realizované
h¥ebitky na koliku. Hrebitky se spoji provazkem. Teodolit se
premisti na druhou pfimku a prisedik se vytyCi v miste
priseiku zamérné piimky s provazkem. Jsou-li k dispozici

dva méfici a dva teodolity je mozno vytyit prisecik
soudasnym zafazenim pomocnika do sméru obou pfimek.

Obr. 4.5

4, 4 Vytyéovani uhhi
Vyty&eni pravého ihlu

Provadi se riznym zpiisobem, a to v zavislosti na pomiickach , piistrojich a pozadované presnosti.
Nejjednodussim zplsobem je vyty&eni vytyCkami a pasmem.

Vyuzitim Pythagorovy véty

Z matematiky jsou znamy pythagorejska &isla napf. 3, 4, 5 [3? + 4% = 5%, které se mohou nasobit
libovolnym &slem n [(3n)* + (4n)* = (5n)’], obecne 02 + 02 = K, kde o pfedstavuji délku jedné
odvésny resp. pfepony a k détku kolmice. Pravy Ghel se vyty&i tak, Ze na spojnici koncovych bodd
ptimky M a N se vyty¢i pata kolmice P a pomocné body Q, a Q, ve vzdalenosti odvé&sen trojuhelnika
v zavislosti na délce kolmice k. Z bodd Q, a Q, a z paty kolmice P se vyty&i pasmem potiebné délky.
V priisegiku odvésen od pomocnych bodi Q,2Q, a ptisluinych kolmic se nachézeji body na kolmici.

Jsou-li k vyty&eni kolmice pasmem tfi lid¢, je mo¥né postupovat tak, Ze jeden drZi nulu pasma na
paté kolmice P. Druhy drZi méFicky hteb nebo vytytku ve vzdalenosti délky kolmice k. Tfeti umisti
pésmo ve vzdalenosti k + o, pfesné do pomocného bodu Q. Jsou-li dva méfici, vytyci se timto pravy
thel tak, Ze z paty kolmice se opiSe &ast kruznice o poloméru délky kolmice v pfedpokladaném misté
vyty&ovaného bodu. Pak se jeden pfemisti na pomocny bod na pfimce a opiSe se kruznice jejiz
polomér je roven odvésné pythagorejského trojihelniku. V priise¢iku obou kruZnic se nachézi bod na
kolmici. Pfesn&j$i zpisob vytyeni pravého thlu je pomoci pentagonu.

Vytyéeni pravého dhlu teodolitem

Koncové body pfimky P a K jsou signalizovany vhodnymi cilovymi znatkami, a to podle
vzdélenosti od bodu M, ve kterém se bude vytySovat kolmice. V tomto bod& se pedlivé dostiedi a
urovna teodolit a v prvni poloze dalekohledu se zacili na vzdalengji bod ptimky. Na vodorovném
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kruhu se nastavi &teni o' (nejlépe blizké 0 gon). Vypolte se nové &teni o, = o' + 100 gon. Zdmérnd
piimka je nyni kolma na pfimku PK a smér kolmice se vyznagi ryskou na hlavé koliku (ryska je d4na
spojnici dvou znatek vyzna¢enych na obou krajich koliku). Nyni se dalekohled proloZi do druhé
polohy a opét se zacili na vzdalengjii bod pfimky. Cteni pro vyty&eni kolmice se ziska ze vztahu o, =
o' + 100 gon. Stejnym zpiisobem se vytyei smér kolmice. Ziskaji se tak dvé smérové rysky na hlavé
koliku a spravny smér kolmice, zbaveny témét viech piistrojovych chyb je na ose obou smérovych
rysek.

Vytyéeni libovolného uhlun
a) jednoduchymi pomiickami - tangenty

Neni-li k dispozici Ghlom&rny pfistroj, pak se na ptimce PK nebo na prodlouzené piimce vyty<i
bod Mve vzdalenosti s,, rovné kladu celého pasma, tj. 20 nebo 30 m. Na kalkulétoru se najde hodnota
tg o (pro vytyCovany uhel ©) a vy&isli se soudin x = s, . tg ®. Vypodtena délka x se odm&fi na kolmici
vztyéené v bodé M k dané piimce PK. Spojnice NK tvofi druhé rameno vyty&ovaného thlu ®.
Vyty&ovany thel je tim pfesnéji urcen, &im jsou ramena del3i a kolmice MN kratsi; bod M musi lezet
presné na piimce PK. Nejlepsi vysledek se dosahne pro maly vyty&ovany thel ©.

b) uréeni uhlu ®

Analogicky se fe$i obracena tloha: ur&it velikost thlu bez vhlomérné pomticky. V tom piipadé se
zvoli na jednom rameni Ghlu pomocny bod N, spusti se kolmice na druhé rameno (na pfimku PK) do
bodu M a zmé¥i se se useky MN a MK. Potom

MN
tgw =——
MK

a na kalkuldtoru se ur&i Ghel @ pFisiusnou funkei napf.:tan’.
¢) hlomérnym strojem

Nejpresngji se dany thel vytyci teodolitem v obou polohach dalekohledu. jako pfi vytyéovani
pravého Ghlu s pfipadné zahrnutim zbyvajicich bodd ptimky do méfické osnovy sméri. Piesnost je
dana stfedni chybou méfeného tihlu - podle poCtu skupin nebo metody .

4. 5 Refeni vytycovacich iiloh jednoduchymi pomiickami

Nekladou-li se velké naroky na presnost, lze v rovinném, volném a prehledném terénu feSit mnohé
vytytovaci tlohy jednoduchymi a b&znymi pomiickami, jako jsou vytycky, pasmo, pentagon apod.
Vyty&ovani je kombinaci vyse uvedenych ptipadd. Zpravidia se jedna o predb&zné vyty&eni, po které
nasleduje vyty&eni presné pomoci stroje. Jedna se napf. o tyto ulohy: rozpiileni Ghlu, pfenést thel,
bodem vést rovnobézku s danou pfimkou, vztygit v bodé kolmici k piimce pfes prekazku, spustit z
daného bodu kolmici na pfimku pfes pfekdzku, aj. Postup se voli na zakladé rekognoskace lokality,
tak aby postup byl pro danou chvili dostate¢n rychly a pfesny. Zpravidla se bude jednat o pfipravu
stavenists, kde presnost pomiicek postaci k vytyéeni pro nasazeni strojnich mechanismi jako je
buldozer apod.

4, 6 Vyty&eni pomoci laseru

K vyty&ovani ptimek, rovin i stavebnich strojii se ve stavebnicti pouzivaji lasery. V soudasné dobé
se k b&Znému vytySovani pouZivaji potrubni a rotadni lasery. Potrubni laser firmy Topcon TP-L3 je
vodotdsny pistroj s moznosti uplatnéni u velmi presnych liniovych praci v nepfiznivém prostiedi.
Umoziuje Fidit vykopoveé prace, urovnavani podkladi (pro inzenyrské sit€ napf. kanalizace), smérové
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a vySkové uloZeni potrubi a objektll v ném, miZe byt navadécim systémem pro raZeni tunelt atd.
Laser TP-L3 ma rychlé urovnavani, digitalni volbu spadu a automatické zacileni na terg. Pfesnost je
10 (2,5 mm/50 m), priimér paprsku je 17 mm, dosah 200 m. Laser vézi 3,8 kg a pracuje v teplot& od
-20°Caz 50°C.

Laser RL-VH je rotatni laser s automatickym urovnanim (stroj se urovna jako teodolit pomoci
stav€cich Sroubt). UmoZituje pfesné viditelné vyty€ovani vodorovné i svislé roviny, §ikmé roviny,
pfesné svislice a vytyCuje pravy thel. Laser je moZné pouZit pfi fizeni stavebnich stroji. Princip prace
spoCiva v tom, Ze existuje stroj, ktery sleduje referenéni linii - tzv. stabiliza&ni zékladnu a regulagni
organy nastavuji podle vychylky pracovnich néstrojii od referendni linie spravnou hodnotu polohy
pracovnich nastrojii pfipadn€ sméru stroje. Odchylky od referenéni linie snima &idlo, pfeméiivje je v
impulsy a tyto impulsy pfedava ustfednimu ¢lenu. Tento &len po Gpravé signalu davi pokyn
regulaénimu Elenu ke zmé&né polohy ¢i sméru. Parametry pfistroje jsou: presnost je 10” (2,5 mm/50
m), rychlost otaeni aZ 300 ota¢ek/min, dosah aZ 500 m. Laser vazi 2,7 kg a pracuje v teploté od -20°
C az 50° C. Pfi préci s laserem je nutné dodrzovat bezpe¢nost prace

Cilovy tere

Obr. 4.6 - VytyEovani pomoci laseru

Poznamka: k vyhledavani tras kabeld, odbodek véetné hloubkového uloZeni vedeni slouZi ténové
generatory (viz pfedmét Elektronické metody v geodézii).
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Kapitola pata
5 VytyCovani oblouki

Pfi vytyCovani trasy inZenyrskych liniovych staveb (silnic, Zeleznic, prav vodnich toku) byva
Castym dkolem vytyCit kromé pfimych Gseki trasy téz &asti s kiivymi useky, které mohou byt
kruznicovy oblouk; ve vét$in€ pfipadi se ale pfechod z pfimého useku do kruznicového useku trasy
provadi tzv. pfechodnicemi, tj. takovymi kiivkami, jejichZ k¥ivost se spojit€ méni. Tak je umoZnén
plynuly a pozvolny ptechod kiivosti z pfimé Casti trasy do kruZnicové trasy

I 1
=———.
o R

V silni¢nim a zejména v ZelezniCnim stavitelstvi by byla, bez pouziti pfechodnic u obloukl malych
poloméry, rychle jedouci vozidla vystavena v misté pfechodu trasy G€inkiim velké odstfedivé sily a
vznikly "pficny raz" by ohrozil bezpecnost jizdy. Dynamické G¢inky odstifedivé sily se zmirni tim, Ze
se jizdni draze dava v oblouku tzv. pficny sklon. Ke zvyseni vnéjsi ¢asti oblouku nesmi dojit nahle,
nybrz pozvolnym stoupanim vnéjsi hrany vozovky nebo koleje v tzv. vzestupnici. Za pfechodnice se
zpravidla voli tyto kiivky:

a) kubicka parabola v Zeleznitnim stavitelstvi ry=ax’
b) klotoida p¥i stavbé komunikaci, kiivost roste umérné délce : LR = A?
¢) lemniskdta pti Gpravé toki. ISR R

Vyty€ovani pfechodnic je probirano detailn€ v pfedmétu InZzenyrska geodézie, a proto se budeme v
dal$ich ¢astech u€ebniho textu zabyvat jen vytyéovanim kruznicovych obloukd.

5. 1 Zakladni pojmy
Pro vyty&ovéni kruZnicovych oblouki plati pro oznatovani tyto symboly podle [CSN 01 3419]
Vytylovaci vykresy ve stavebnictvi:
VB ... Vrcholovy Bod, prisecik ptimych &asti (te€en) osy trasy,
TK ... Tec¢na-Kruznice, konec primky-zacatek oblouku (téz se znaéi ZO),

KK ... Kruznice-Kruznice, stfed (vrchol) oblouku (t€Z se znaci V),
KT ... Kruznice-Te¢na, konec oblouku-zacatek pfimky (téz se znaci KO),

T teCnovy Uhel [grad],

o sttedovy Ghel [grad],

R polomér kruznicového oblouku [m],
T délka te¢ny [m],

O délka oblouku [m],

Z

vzdalenost vrcholového bodu VB od KK, tzv. vzepéti [m].

Pfi vytyCovani trasy se nejprve vytySi pfimé &asti osy. PFimé &asti trasy se protinaji ve vrcholovych
bodech (VB) osového polygonu a tvofi teény oblouku. Proto také uzivime vyrazu tednovy polygon.
Pro vyty€eni kruhového oblouku je tieba:

a) urlit stfedovy tihel, ktery se zméfenym te¢novym tthlem tvofi vyplitkovy Ghel.

b) vypoditat vyty8ovaci prvky hlavnich bodi oblouku, tj.

délku oblouku O,
délku te¢ny T,
vzdalenost Z - vrcholu oblouku (KK) od vrcholového bodu (VB),

soufadnice vrcholu oblouku vztazené k te¢né jako ose tseek.
¢) vypocitat vytyCovaci prvky podrobnych bodil oblouku.
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Kruimicovy oblouk je urden tfemi prvky. Nejéast&ji to byvaji dvé pfimé trasy, které se maji spojit
obloukem o urditém pfedem daném poloméru R. Polomér se voli nejen s ohledem na navrhovanou
rychlost projizd&jicich vozidel, ale i na hospodarnost iprav a konfiguraci terénu. Pokud je to mozZné,
voli se veliké poloméry zaokrouhlené na celé stovky metrd, u mensich polomeri alespoti na desitky
metri.

5.2 Vypodet vytyéovacich prvkii hlavnich bodi kruZnicového oblouku

5, 2. 1 PFimé urdeni hlavnich prvki

vy

Jak jiz bylo uvedeno, nejéast€jsi dlohou je spojeni dvou pfimych dsekd trasy kruZnicovym
obloukem o pfedepsaném polomgru (obr. 5. 1). Kazdé z ptimych tras je v pfirodé urena dvéma body
(AB a CD). ProdlouZenim obou tras se uréi, pokud je to mozné jejich prisecik VB, na kterém se
zméH te¢novy thel t. Teprve potom se miiZe pfikrogit k urgeni hlavnich prvki, kterymi jsou :

sttedovy thel & =200° -7,
délkatesny  T=Rig %

délka oblouku O=RZ.
P

Obr.5.1
Délku teény T odméfime ve sméru tras od priiseiku teSen VB a tak se dostane zalétek oblouku
(TK) a konec oblouku (KT). Oba body zafazujeme do pfimky teodolitem postavenym na bodé VB a v
terénu vyzna¢ime kolikem s hfebiCkem.

Vytyéeni vrcholu oblouku KK
Vrchol oblouku (obr.5. 2) je mozno vyty<it n€kolika zpiisoby. Voli se ten, ktery je v daném terénu
nejvhodnéjsi.
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Obr. 5.2
a) od priseciku teen na ose Ghlu t:

tento zpiisob je vhodny u plochych oblouki, kde vzdalenost Z prﬁsééiku tecen VB a stfedu oblouku
KK je pomérné mala

z=-—R

1 o
o —R—R(—a——l)—R(SeCE—l).
COSE COS —

b) polarné od te€ny

V ptehledném terénu vyty&ime vrchol oblouku KK polarné z bodu TK (KT) pomoci tihlu j od teény
a délky s '
(0:2,3 =2Rsing.
4 4
¢) pravothlymi soufadnicemi x, y od teény
V pravouhlém trojahelniku TK, KK, E se vypoétou odvésny x=TK -E, y =E - KK

x=Rsing, y=R—Rcos£=R(1—cosg).
2 2 2

5.2.2 Nep¥imé urdeni hlavnich prvki

V piedchazejici kapitole se pfedpokladalo, Ze vsechny body potiebné k vyty&eni jsou v piirodé
pfistupné. Zpravidla tomu tak ale neni, nebot’ zakfivené trasy se vyty&uji pravé proto, Ze je nutné
pkekonat urdité p¥irodni prekazky. Castou prekazkou byvé nepfistupny priisetik teGen VB, takZe neni
moZno méfit Ghel teen 1 pfimo. V takovém p¥ipadé se urdi thel t ze zprostiedkujicich veligin,

vvvvvv

Uréeni dhlu teCen T pomoci prvkii obecného trojihelniku

Na pfimych usecich trasy se vyty¢i dva body M a L tak, aby byla mezi nimi pfim4 viditelnost (pro
zamé&feni vzdalenosti a uhlil). Situace je zndzornéna na obr. 5. 3. Na bodech M a L se zméfi ahly pa A
a vzdalenost ML = d. V trojiheiniku M, VB, L plati:

7=200-(200- )+ (200 - A))=u+ A -200
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a odtud stfedovy thel o
200-7=400—(u+ A).

Pro vyty€eni zacatku a konce
oblouku je tfeba je§té znat
zbyvajici délky v trojihelniku
M, VB, L . délek m, |

sin A

sint’

vB=1=d 32K
sinz

VB=m=d

Obr.5.3

I kdyZ bod VB neni vyty&en, je moZno polohu hlavnich bodd, tj. zacatku TK a konce KT oblouku,
urdit z rozdilu vypo¢tenych délek stran m a 1 a délky teSny T

(74
T=RiugZ,
£2

coz je vzdilenost bodu VB od zacatku resp. konce oblouku. Rovnéz tak i délky m a | jsou vztazeny k
bodu VB, a proto rozdily
p=T-m zacatku oblouku TK
udavaji polohu
q=T-1 konce oblouku KT.
Je-li znaménko p nebo q kladné vyty¢i se body M a L ve sméru od prise&iku teden. V opainém

pfipad& vyty&i se body M a L smérem k priiseCiku te¢en VB. K vyty¢eni vrcholu oblouku pouZijeme
néktery z postupli uvedenych v kap. 5. 1. 1. kromé varianty a).

Urdeni tihlu te¢en T pomoci polygonového poradu

vytyCovacich prvkd pomoci polygonového potadu.

Piekazka se obejde vhodn€ volenym polygonovym pofadem, ve kterém se méfi vrcholové thly *,
a délky stran s;. Potatek mistniho soufadnicového systému se voli v bodé jedné te&ny a koncovy bod
polygonu na druhé te¢né€ (bod 5), kladna osa +X se ztotoZiiuje s jednou z teden (viz obr. 5. 4). V

pofadu zméfime potiebné délky s,,aZ s Na bodech 1 a 5 vypoéteme Ghly 0, = @', - 2R, w,= o's- 2R.
Postup
1) vypodet smérniku stran pofadu
(112= 0‘)1= (Dl’ - 2R, (X23= (112-’:- (02' 2R, (X.34= (1.23+ 0.)3' 2R, (145= (1.34+ 0)4- 2R,
a smérniky stran, jejichz délky zatim nezndme

=0

Q5= OLs+ @5~ 2R,
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Obr. 5. 4

2) vypocet soufadnicovych rozdila

AX,,= $,,C0S O, Ay, = s,,8in .y,
AX,3 = 5,3, CO8 Oy, Ay,;= 8,5 5in Oy,
AX;, = $3,COS Oy, AY3,= 8345in Oy,
AXy5= 545C08 Olys, AY 5= S4551n Oy,

obecné Ax;=s;cos o Ay;=s;sin o;.

(1]

3) vypocet soufadnic bodl

X] = 0, Y} = 0)
X,= X+ Ax,,, Y,=Y,+ Ay,
X;= X, + Axy,, Y;=Y,+ Ay,,

X=X+ Axg,,

Y,=Y;+ Ay,

X=X, +Ax;=32 5;;COS O, Y=Y, +Ay,=Z s; 8in oy,
4) vypocet soufadnic bodu VB, ktery je prisedikem teden
Pro bod VB = 6 plati:
Y= 0=Y+ sysin o.

Odtud miiZzeme vypogitat délku s,
5
Z S SMA, 5y
— ¥ ]

S5 = — = :
sin o sin a

a délku s o= X,
Si16= X5+ 85,C08 Q5= X §;COS 0O+ S56COS Ol
Te¢novy thel 1 se vypotte ze vztahu
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a odtud sttedovy thel : oa=2R-1.

a

2

a délky mezi body 1-TK a 5-KT s;x=a =T - Sy, Sspx = b=T - 5.

Nyni zbyva urgit délku teCny T =R1g

5.3 Vyty&eni podrobnjch bodi kruznicovych oblouk

Diive neZ se zatne s vyty&ovanim podrobnych bodi, je potfeba peclive vyty&it a pfekontrolovat
polohu hlavnicsh bodi, tj. zatatku (TK), konce (KT) a vrcholu oblouku (KK). Z t&chto bodu totiz
vychézi vytyéeni podrobnych bodi a poloha vrcholu oblouku poskytuje vzdy cennou kontrolu.

Podrobné body je mozno vytySovat riznymi zpisoby tak, aby prace byla hospodéarna a vysledky

Vv MY

vyhovovaly pozadované pfesnosti. Nejb&Zngjsi metody jsou:

1) polarnimi soufadnicemi;

2) polarnimi soufadnicemi s pfenaSenim pfistroje po obvodg&;
3) pravoithlymi soufadnicemi od tecny;

4) pravothlymi soufadnicemi od tetivy.

5. 3. 1 Vyty&eni podrobnych bodi polarnimi soufadnicemi

Tento zpiisob vyty&eni je zaloZen na poucce, Ze stejnym obloukovym délkdm piisluseji stejné
stfedové uhly a tedy stejné obvodové dhly,

pti¢emz obvodovy uhel je roven poloviné Ghlu

sttedového. Oznagi-li se stfedovy ithel & a
obvodovy 8, pak plati (obr. 5. 5)

£ =28nebod =~;—s.

Pro zvoleny Gsek s = TK-1 = 1-2 = 2-3 atd. se
vypotte stiedovy uhel € ze vztahu

e=s
R”

Délka tétivy t, se uréi ze vztahu

q=2Rﬂn§=2Rﬁn&
Obr. 5. 5

Po vypoétu Ghlu 3 je mozno pfistoupit k vyty&eni podrobnych bodd. Nejprve se vyty¢i hlavni body
(TK, KT, KK). Pfesny thlomémy stroj se peclivé dostfedi a zhorizontuje na pocateénim bod&
oblouku TK. Dalekohledem se zacili ve sméru te¢ny a na limbu vodorovného kruhu se nastavi &teni
blizké nule (O,). Dale se zacili na vrchol oblouku KK; &teni na limbu ma byt rovno podéatecnimu O,

Zvétsenému o thel a/4 = n.d + 8, kde 8, je obvodovy uhel, ktery pfislusi délce oblouku s, mezi
poslednim podrobnym bodem a vrcholem oblouku, vytySovanym ze za¢atku oblouku TK. JestliZe tato
kontrola souhlasi, pfikrogi se k vyty&ovani podrobnych bodd 1 aZ n. Otacenim alhidady se nastavi
cteni

0,=0,+ 2008+ 3

a v tomto sméru se z bodu TK odméti délka t&tivy t, do bodu 1, ktery se stabilizuje kolikem. Na hlavé
koliku se vyzna&i smérové Sipka, odpovidajici Ghiu O, a protne se ryskou, oznadujici délku tétivy t;;
priise¢ik se oznali hiebitkem, &imZ je vytyCen prvy podrobny bod. ’
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Nyni se otoci alhidadou o Ghel 3, tj. nastavi se &teni
0,=0,+8=0,+200%+2 3.

Pozadovany smér O, se vyty¢i a délka tétivy se odmé&fi od posledniho vyty&eného bodu (od bodu 1).
V piehledném tzemi, je-li k dispozici dalkomér je mozné délku tétivy odméfit od bodu TK. Délka
tétivy t, se urci ze vztahu

1, =2Rsin2?£:2Rsin£=2Rsin25.

Postup se opakuje aZ do posledniho podrobného bodu. Vzdalenost mezi poslednim vytySenym
podrobnym bodem a bodem KK by méla byt s,= O/2 - n s. P¥ipadna odchylka, ktera vznikla pii tomto
kontrolnim vyty€enim vrcholu oblouku se rozdé&li na n&kolik poslednich bodii. Obdobn& by se
postupovalo i z konce oblouku KT, opét a2 k vrcholu. Na alhid4dg, se ale nastavuje Ghel zmens$eny o
hodnoty i 3, i € (1, ..., n).

K vyty€eni se pouZiva, jak jiz bylo uvedeno, pfesnych teodolitd a délky se méfi s maximalni
peclivosti, nebot” chyby ve vyty€eni jednotlivych podrobnych bodii se pienaseji na body dalsi (v
piipadé, Ze se délky tétiv vynaseji od posledniho vyty&eného bodu).

VytyCeni podrobnych bodli z polarnich soufadnic diva pii dodrZeni viech zdsad ahlového a
délkového méfeni a pfi pedlivé préci velmi p&kné vysledky. Je to zpiisob rychly a uzZiva se v
pfehledném a rovinatém terénu bez piekaZek. Neda pouZit napf. na umélych nasypech apod.

Vyty€eni podrobnych bodii kruZnicového oblouku polirnimi soufadnicemi s pFendsSenim
pristroje po obvodé

V t€iko pfistupném, ¢&lenitém terénu nebo v zafezech a tunelech jsou zaméry silnd omezeny
piekazkami, terénnimi nerovnostmi nebo bodnimi sténami. Proto se voli interval mezi podrobnymi
body tak veliky, aby byla jest€ moZna vzdjemna zaméra (obr. 5. 6). Podobné& jako u polarni metody, .
stanovi se pro zvolenou délku intervalu s stfedovy tihel €

s
£= E plgon].
a tedy i obvodovy tihel 8, délka tétivy t

8=1/2¢,t,=2Rsine/2=2Rsind.

Pomoci téchto veli€in (3, t) je moZno vytygit prvni podrobny bod od zatatku oblouku (TK) tak, Ze
se od Casti pfimé trasy vyty¢i tthel 2008+ 8 a tento smér se protne délkou t&tivy. Prvni podrobny bod
se vyty¢i shodné jako prvni podrobny
bod v kapitole 5. 1.

Nasledujici druhy podrobny bod se
nedd z pivodniho bodu TK vytyit,
protoZe na n&j neni vidét. Pistroj se
pfenese na pravé vytyeny podrobny
bod 1, peclivé se zhorizontuje a
zcentruje a pak se dalekohledem zacili
na TK a nastavi se na limbu &teni
blizké nule a otadenim alhidady se

g zméni nastaveni o thel 2008+ 2 §. V
S tomto sméru se odmeFi délka tétivy t.
Obr.5. 6

75



.o
|

1

i

B

w

N

Gl P
7
P TS

Takto ziskany bod se stabilizuje, piekontroluje se jeho vytyCeni. Dale se postupuje obdobnym
zplsobem, tj. pienese se piistroj na nové vyty&eny podrobny bod (2) a vyty¢i se smér tétivy (od tétivy
na podrobny bod (1) na dal’i podrobny bod (3), na ktery se vynese délka tétivy t. Smér tétivy je viak

ichyl ihel 2.5.(5) !

Vytyeni se kontroluje na konci oblouku, kde je tfeba vypogitat zbytek intervalu oblouku s, a
hodnotu 5, Vytyovani Ghld a délek se musi provadét velmi peclivé a presné, nebot pfenaSenim
stroje vznikaji je§té véi chyby, nez u polarni metody z jediného stanoviska; k chybam v méfeni
délek a Ghld tu pFistupuje zejména vliv nepfesného dostiedéni pfistroje pfi jeho postupném pfenaseni.
Chyba z dostfed&ni, i kdyZ se d4 optickym dostfedénim sniZit na nepatrnou hodnotu (asi 1 mm),
znaéné ovliviiuje polohu dalsich vytySovanych bodi, nebot’ jednotlivé zaméry jsou pome&rné kratké.

5, 3. 2 Vyty&eni podrobnych bodi kruZnicového oblouku pravoihlymi souiadnicemi

Tohoto zpiisobu se miiZe pouZit v prehledném rovinatém terénu, kdyz oblouk je ddn polomérem R a
smérem teden. Za pocdtek souradnic se voli zacdtek oblouku (TK) a nebo konec oblouku (KT) a tecna
je osou usecek x. Postupuje se tak, %e délka intervalu tisecky x; na tecné je bud’ konstantni, nebo se
vypoditava tak, aby podrobné body byly umistény rovnomérné na kruZnicovém oblouku. Metodu je
mosné poutit tehdy, nedosahuji-li kolmice (poradnice) y velikych hodnot, nebot by to oviliviiovalo
presnost vytylenych podrobnych bodil.

Postup s konstantnim intervalem vsecek od teny
Pro zvolenou tisecku x,i-tého bodu pak podle obr. 5. 7 plati

Vi =R-—\fR2-x,-2.

Hodnoty y, je moZno jednoduse vypocitat na kalkuldtoru pro
dany polomér R a tisecku x, DFive se hodnoty pofadnic y;
hledaly v riznych tabulkdch pro konstantni interval usecek
nap¥. [ANIKIN] Podrobné body se vyty¢uji od obou koncit
oblouku (TK, KT) smérem k vrcholu oblouku. Kolmice se
vytyéuji pomoci pentagonu. Nevyhodou tohoto zpusobu je, Ze
vytycené podrobné body nejsou rovnomérné po oblouku
rozloZeny.

Obr. 5.7
postup s konstantnim rozd&enim podrobnych bodi pe oblouku
Je-li v praxi pouZito k vytyCeni podrobnych bodit od tecny, ddvd se pFednost zpuisobu, kdy jsou
podrobné body oblouku rovnomérné rozlozeny po oblouku (obr. 5. 8). To md vyhodu i v tom, Ze se
snadnéji vytycuji pricné profily. Pro zvoleny interval podrobnych bodii s podrobnych bodii se nejprve
uréi stiedovy uhel 6
s
o =— plgonl.
z Pleor
Se zFetelem k vypoctenému uhlu & se urci soufadnice vytyovanych podrobnych bodi z rovnic
x,=Rsin8, y,=R(l-cosd),
x,=Rsin28, y,=R(l-cos29,

...................................

x,=Rsinid, y,=R(l-cosid),

Pravouhlé souradnice x, y,se vytyéuji od zacdtku (konce) oblouku pdsmem a pentagonem.

76




Obr. 5.8 Obr.5.9
vyty€eni podrobnych bodii kruZnicového oblouku pravoihlymi soufadnicemi od tétivy

Podrobné body se vytycuji od bodu KK, - stFedu tétivy na obé strany. Tétiva je osou usecek x,
PpoFadnice y se vypoctou z rozdilu vzepéti oblouku h = KK-KK, a poradnice 'y se vypoctou ze vztahu
{obr. 5. 9) y,= h -y, pro dané x;.

Cely postup vytycCeni podrobnych bodii je ndsledujici: Nejprve se vytyci body TK a KT a stanovi se
vzepéti oblouku h

h=R(l—cos%).

Usecky x,se opét vhodné voli. K témto viseckdm x;8e vypoltou hodnoty

h=R-yR*-x} ay =h-y,.

Tento zpusob vytyCeni podrobnych bodi oblouku je vhodny u plochych oblouki o velkych
polomérech (obr. 5. 9), kdy velikost pofddnic ¥; neni prili§ velkd.
Pokud by podrobné body mély byt od sebe vzddleny o konstantni
interval, je postup vypoctu usecek a poradnic obdobny jako v kap. 5.
3.2

Je-li tfeba v podrobnych bodech vyty&it pfi¢ny profil kolmo k trase
a jsou-li tyto body od sebe vzdaleny o konstantni délku s, miiZeme
tyto profily vyty¢it pomoci pentagonu (obr. 5. 10).

Obr. 5. 10

5. 3 Vytylovaci vykres

Pod pojmem vytyCovaci vykres se rozumi vykres ureny pro zobrazeni vyty&ovaného (projektem
navrzeného) stavebniho objektu nebo jeho &astf, v némZ jsou uvedeny &iselné hodnoty vyty&ovacich
prvkii, umoZiiujici vyty&eni v terénu na misté uréeném projektem ve stanoveném rozméru a tvaru s
pfedepsanou pfesnosti. Pro tpravu vyty&ovacich vykresi jsou doporugeny technické normy CSN:

a) forméaty [CSN 01 3110], d) pro &ary [CSN 01 3114],
b) skladani vykresd [CSN 013111], ) kétovani [CSN 01 3130],
¢) volbu métitek [CSN 01 3112), f) znagky [CSN 01 3411].
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Obr. 5. 11 - Vyty€ovaci vykres
Ve vyty&ovacim vykrese musi byt uveden nazev soufadnicové vSkové smu! [CSN 73

0401] vykresu se voli zpravidla 1 : 500 az 1 : 5 000. Ukéazka vytyCovaciho vykresu je na obr. 5. 11.

5. 4. Zvla$tni pFipady zadani kruZnicového oblouku

Nékdy je nutné s ohledem na terénni a technické podminky zabezpedit, aby kruZnicovy oblouk
spliioval ur&ité pozadavky napf.:

a) je dan zagatek oblouku TK na pfimé &asti trasy a smér druhé teCny. M4 se urCit polomér R a
vyty&it hlavni body oblouku.

Nejprve se musi urlit prisecik obou teden VB a zmfit vzdalenost zadatku oblouku TK od priise&iku
teCen VB a thel t. Z rovnice pro délku te¢ny
a
T=Ritg—.
)
se ur¢i polomér R
R (1
=——=Rcotg—,
l 2 ¢
& 2

ktery se zaokrouhli na celé desitky metri a vypoéte se pro néj nova délka teCny. Takto opraveny
polomér pozméni jen nepatrné priibeh trasy.

b) kruznicovy oblouk ma prochézet tfemi danymi body

Je-li moZné zmétit délky mezi t&mito body urci se polomér R ze vztahu

_abe _ abe
4P 4ys(s—a)s-b)s-0)
a+b+c
§=—.
2

78




Dalsi ptipady specidlniho zadani oblouki jsou uvedeny v [KADNER], [NOVAK], [STANEK]
nebo [MICHALCAK] a budou probirany v pfedmétu Inzenyrska geodézie.
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Kapitola Sesta
6 Vyty&ovaci tlohy pomoci polygonovych pofadii

Vyty&ovani pomoci polygonovych pofadll patfi v geodetické praxi mezi obvyklé metody.
Jednoduché tulohy je mozné fesit volnym polygonovym pofadem, ve kterém vytyCovaci prvky spolu s
méfenymi stranami vytvafeji ¢ast pofadu. SloZit&jSi vytyCovaci tlohy, resp. tlohy s vy$§i naro¢nosti
na presnost, je vhodné feSit uzavienym nebo orientovanym polygonovym pofadem, ve kterém je
mozno volit dostatek kontrol véetn& pfipadného vyrovnani. Pro prace se zvySenou piesnosti viak
nevystadi uzavieny polygonovy pofad, nybrz se buduje sit’, ve které jsou méfené geometrické veliiny
vyrovnany metodou nejmensich &tvercii (MNC). Ulohy se fe$i v obou ptipadech vétsinou v mistnim
lokalnim soufadnicovém systému (napf. pfi vystavbé metra S-Praha).

Prodlouzeni sméru za pfepazku

¥

PtekaZka se obejde vhodné volenym polygonovym pofadem, ve kterém se méfi vrcholové dhly a
délky stran s. Po¢atek mistniho soufadnicového systému se voli v koncovém bodé pfimky, ktera se
prodluZuje za prekazku, kladné osy X se ztotoZiluje s vytyCovanym smérem, obr, 6.1

Postup

1) vypocet smérniki stran pofadu
o, =, -200
Oy =0y, + @, - 200
Olyy = Oy + @4 - 200
Olys = Olyy + @4 - 200 obecné: o .y = 05, + ®; - 200
Olsg = Qs + M5 - 200

2) vypoget soufadnicovych rozdil

Ay, =), 8in o AX,, = 53, COS O,

Ay, = S5 8iN Oy AXy; = 5,5 COS Oy

Ay;s = S5, Sin 0y, AX3q = 83, COS Uy,

Ay 45 = S45 SIN Oys AXy5 = 845 COS Oy

Aysg = Ss6 SN Olsg AXgs = 555 COS Olgg
obecné

AY; 41 = 8, im SIN O 1) AX; i1 = Si i1 COS O iy
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3) vypocet soufadnic bodii

hledame soufadnice bodt i a j tak, aby platilo

Y, <0 aY,>0.
obecné
Y, =0 X, =0
Y=Y, Ay, X=X\ +tAx,
Y=Y, tAyy X; =Xt Axy
Y.=Y;+Ay;, X=X+ Axy,
Y=Y, + Ay Xs =Ko+ AXgs
Ye=Ys+Ays =Zs;sinoy Xe=Xs+ AXs=Z5;C08 O
obecné
Yiimn =Yt Ayim Xim =Xt AX; .

4) vypotet soufadnic bodu, ktery je prise¢ikem prodluZovaného sméru a strany i, i+1

Sss = Ssp T+ Spg

5) vypocet vytyCovacich Ghli ¢ a ¢'
¢ = Qs , (vhodnéjsi je vSak vynaset hel 4R - a;),
Smérnik mizeme vypocitat kontroln€ ze vztahu
0'=2R-qa,
Soucet vnitinich Ghli v n-thelniku je roven

Zo=(n-2)2R (6.1)
a také
Zo=(-2R)+tw,+n,+0,+0;+ (2R - o).

Porovnanim obou rovnic dostavame rovnici (6.1)
6) vypocet délky s,
Pro vypodet délky s, plati

$17— X; = X5 + S5; COS Oy
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b) vyty&it ptimku pres pfekazku volnym polygonovym pofadem -

Jsou dény bodu P=1aK = 6 v terénu. Ukolem je vytygit jejich spojnice, napf. lesniho priiseku pro
stavbu elektrického vedeni, plynovodu apod.

Mezi body P a K se vloZi volny polygonovy pofad, ve kterém se zmefi vrcholové uhly o, a délky
stran s;. Hledanymi vyty€ovacimi prvky priseku jsou Ghly @ a y délky strany sy Vlastni feSeni
tilohy vychéazi z volby pomocné soufadnicové soustavy s politkem ve vychozim bodu P, kladnou
osou X ve sméru prvni polygonové strany jak je patrné z obr. 6.2

2) vypoget soufadnicovych rozdili

obecné

3) vypocet soufadnic bodi

obecné

Obr. 6.2

Ay, =8y, i Oy,
Ay,; = 853 SIN Oy
A3y = $34 510 Oy
AY,s = 45 SIN Oy

Ay = S5 SinN Olgg

AY; i1 = S iy SIN O iy

Y=Y, +Ay,
Y;=Y,+Ay,

Y. =Y;+Ay,

Y=Y, Ay,
Ye=Ys+Ays =Zs;sina
Yi, wm =Y+t AV

AX, =5, COS O,
AX,y = S5, COS Oy
AX;; = 834 COS Olyy
AX 45 = S45 COS Olys

AX g = 8456 COS Olgg

Postup

1) vypodet smérnikd stran pofadu

=0

Oy = 0y + ©, - 200
Olyy = Oy + 05 - 200
Qs = Oy + @, - 200

Olsg = Olys + @5 - 200

obecné: o, = o ;. + @;- 200

AX; 1y = S; 1 COS O iy

X, =0

X=X, +tAx,
X=X, +Axy
X=X+t Axg,
Xs=X,+Axy

Xe=Xs+ Axs=2s;c08 O

Xiin=

4) vypotet délky strany s, a smérniku o,

opx =arctg

_fu2 2
Spk =VYes + X6

Yo — Y1
Xg — X

= arctglé— ,

Xs
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5) vypoget vyty&ovacich prvki
hledané vytylovaci prvky se vypoltou jako rozdily
smérnikil
®p = Oy - Opy = s Y= o - Os.
Kontrola vypo&tu se provede podle vztahu
(‘\E@,‘LMJ_—__(IL?_E JZBJ

V ptipadé zvrhiého n-thelnika je moZné urdit
soufadnice priseSiku stran PK a strany 34 podle obr. 6.
3. Ze soufadnic bodi 3, 4 a prusefiku P, miZeme

vypoditat délky s, a s, s kontrolou s;, = 83+ 54 @ thel € ‘
jako rozdil smérniki € = @, - . Obr. 6.3

V ptipadé, Ze neni mozné p¥imo méfit nekteré délky, jako napt. na obr. 6.4, volime k urleni
neptistupnych délek nepfimé méfeni délek, tj. zaméfeni pomocnych zakladen a pfilehlych uhld a
jejich aplikaci v sinovych vétach.

c) vyty&eni ptimky pres prekazku uzavienym polygonovym pofadem

P¥i naro&néjsich pracech a piesnych vytyCovacich alohéach se spojuji koncové body P a K dvéma
vétvemi polygonovych pofadii, obr. 6.4. Vytvofi se tak uzavieny polygonovy potad, u kterého se
viechny geometrické veli¢iny (délky a Ghly) zméfi se zvySenou pfesnosti. Pro méfeni hld se pouZije
pesny teodolit s trojpodstavcovou soustavou, délky se zméii elektronickym dalkomérem (ev.
paralakticky). Nadbyte¢na tfi méfeni umoziiuji oddélenné thlové a soufadnicové vyrovnani. Pfednost
viak v tomto pfipadé by dostalo vyrovnani MNC.

Reseni je obdobné jako v predchazejicich ulohach. Zvoli se pomocny soufadnicovy systém s
potatkem ve vychozim bodg P, kiadné osa +X' se ztotoZni s delsi polygonovou stranou sy,.

Ay @,
G ¢ GMNS © WEmmS ¢ emm—_ ~ A
2 ~%
: o.‘ 3
3
\A4ax
. K
6P ¥
\\ JAKe
‘._Ss.-. .5 * CEmm ¢ avEmey ¢ .‘.
Wws AL Wi
Obr. 6.4

Postup

1) vypoéet thlového uzavéru O,

0, = (n+2) 2R - Z *o < A®
?“I
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pii splnéni podminky se provede ithlové vyrovnani tak, Ze se O, rozdéli rovnomémé na viechny
vrcholové tihly (*® je thel méfeny a o je Ghel vyrovnany):

8=9-“’——)(oi =*w,; + 3.
n

2) vypocet smérnikd stran poradu
o,=0
Oy =0y, + @, - 200
Ol = Oy + @5 - 200
Ol = Oz + O - 200
Oy = Oy + @, - 200 obecné: o; ,, =, + ;- 200
Olge = Olys + @5 - 200
Olgp = Olgg + @ - 200
Olp; = QLgp + Wp - 200

2) vypodet soufadnicovych rozdild z vyrovnanych smérnikii o; a méfenych délek s;

Ayp = Sp, Sin Op, AXp, = Sp;, COS Otpy
Ay, = 81 Sin 0y Ax,, =5, C08 O,
Ay,; = Sy 5in Oy AXy; = 8,3 COS Oy
Ay = Sy SIn Qg AXqy = 83 COS Oy
AYxga = Sk SIN iy, AXyy = Sgq COS Olgy
AY4s = S45 5iN Qs AX,5 = 545 COS Olys
AYs5 = S5 SIN Olsg AXgs = Ss4 COS Olsg
Ay = Sep SIN Olgp AXgp = Sgp COS Olgp
. obecné
AY; i1 = S;in SIN O iy AX; 11 = S; 11 €OS O g

3) vypotet soufadnicovych uzavéri
vzhledem k tomu, Ze poééteéni a koncovy bod pofadu je stejny bod, me€l by soucet soufadnicovych
rozdilt £ A y; = Z A x;= 0. Proto hodnoty soufadnicovych uzavérii nabyvaji hodnot
0,=0-ZAy;=-ZAy, 0,=0-ZAx;=-ZAx,.

Polohovy uzaveér

0, =402 +02

musi byt me$i neZ stanovena odchylka Ap. V tomto piipadé neni moZné za mezni hodnoty uhlového
uzavéru a polohového uzavéru uplatnit hodnoty pro mapovaci prace. Velikost té€chto veli€in se urci
zdkonem hromadéni chyb [viz pfedmét teorie chyb a vyrovnavaci pocet].

4) rozd&leni soufadnicovych uzdvérli se provede Gmémné absolutnim hodnotam soufadnicovych
uzavért

5) vypo&et délky strany sy a smérniku oipg
Yk 7Y
opy =arctg P = arctgy—K,
Xg ~Xp XK

_/2 2
Spk =VXx t Yk

34



6) vypoclet vyty&ovacich prvki
hledané vyty&ovaci prvkyse vypottou jako rozdily smémiki
Pp =apg —op Zapg,  Wp =oapg —apyg
Px =og3 —ogp s Wy =ogp —agy
Pro rozsahlé tunelovaci prace se vétsinou nevystagi s pouhym polygonovym pofadem. Voli se proto
vétSinou tzv. lokélni sit’ potfebné presnosti (napf. sit’ S-Praha pro vystavbu metra). Tato sit’ se nejprve
vyrovna metodou nejmensich &tvercli a zvyrovnanych souradnic se vypogitaji a pak vyty&i potiebné
vytyovaci prvky prorézky.

[

Obr. 7.1 - Méfeni vyméry nepravidelného étytihelniku [HONS]
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Kapitola sedma
7 Vypodet vymér parcel a pozemkii

P¥i feSeni technickych tkoli praxe se fasto vyskytuje Ukol ur€it vyméry jednotlivych pozemki.
Historie uréovani vymér saha az do starovéku (viz obr. 7.1 na str. 85).

Vyméry lze ur€ovat nejriznéjSim zplisobem. Nejcastéji je to vypolet z puvodnich mér, kdy se
pozemek rozdélil na jednoduché obrazce, zejména trojuhelniky. Jako zprosttedkujici velidiny se v
terénu v trojihelniku vétSinou pfimo méfi délky a Ghly. Vyméra pozemku je dana soudtem vymér
t&chto trojuhelniki.

Druhym a velmi €astym zpiisobem, je ureni vyméry pozemku (parcely) plochomérnou pomiickou
zvanou planimetr. Odtud je téZ nazev planimetricky zpiisob uréovani vymér nebo planimetrovdni.

Vhodnégjsi zpiisob je sejmuti soufadnic lomovych bodil parcely na digitizéru a jejich uloZeni do
datového souboru s naslednym zpracovanim na pocitali. Pfednosti tohoto zpisobu, oproti
planimetrickému je to, Ze vyméra se uruje pouze z lomovych bod a ne z celého priibéhu hranice
pozemku. DalSim zptisobem urdeni vymér je nasnimani mapového podkladu pomoci scanneru a jeho
nisledné zpracovéni na pocitaci. Pfi grafickém vypoétu vymér je nutné vzit v Givahu sraZku papiru.

Pozemek je pfirozena ¢ast zemského povrchu oddélend od sousednich €asti hranici izemni spravni
Jednotky nebo hranici katastralniho Gzemi, hranici vlastnickou, hranici druhG pozemkd popftipadé
rozhranim zpUsobu vyuzZiti pozemki [OLIVOVA].

Parcela je obraz pozemku, ktery je geometricky a polohové uréen, zobrazen v katastralni mapé a
oznacen shodné ve viech &astech katastralniho operatu parcelnim &islem [OLIVOVA].

Vymeérou je vyjadfeni plosného obsahu primétu pozemku do zobrazovaci roviny ve stanovenych
jednotkdch [CSN 01 1300]. Velikost vyméry vyplyvd z geometrického urdeni pozemku a
zaokrouhluje se na celé metry tvereCni [Navod na obnovu]. Vyméra parcely neni zdvaznym tdajem
katastru nemovitosti pro pravni tkony tykajici se nemovitosti vedenych v katastru nemovitosti
[OLIVOVA].

Jednotkou plosného obsahu je metr ¢tvereéni - 1 m?,

Vedlejsi jednotkou je 1 hektar = 10 000 m®. Znalka hektaru je ka. V minulosti se na nafem zemi
pouzivaly k vyjadteni plo§ného obsahu tyto jednotky:

1 ar = 100 m? znacka @ (nesmi se pouZivat od 1. ledna 1978),
1 jitro =1 600 &tvere€nich sahd = 5 754,642 m?,

1 korec = 1/2 jitra =2 877,322 m?,

1 méfice = 1/3 jitra=1 918,213 m?,

Parcela o vymére 20,6 m’ je po zaokrouhlena na 21 m’. Rozdélenim na dvé stejné cdsti je jejich
vyméra 10,3 m’. Po zaokrouhleni se vyméra Cdsti zaokrouhli na 10 m’ a jejich souéet dd vyméru 20
n?’. PFi rozdéleni parcely 20,4 m* na Cdsti 10,7 m* a 9,7 m’ bude celkovad parcela po zaokrouhleni 20
m’ a jeji &dsti 11 m’ a 10 m’. Soucet dil¢ich parcel bude tedy 21 m’. PFi vypoctu se tedy poulym
vypoCtem mitZe zménit vyméra pirvodni parcely o +/- In.

Pfi uréovéani vymé&r z map se mitZe volit tento postup:
a) z map se odméfi potfebné veli€iny k vypoftu vymér. Nejjednodud¥im zptsobem je rozloZeni
sloZitych obrazceil spojnicemi na jednodussi a z takto ziskanych mér vypogitat vyméru parcely,

b) vyméra parcely se zjisti plochomérnou (mechanickou) pomiickou, nazyvanou planimetr. Qdtud té2
nazev planimetricky zpiisob uréovani vymér nebo planimetrovani,
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¢) vhodngjsi zpisob je sejmutl soufadnic lomovych bodii parcely na digitizéru (digitalizace
soutadnic) [REBIK], [SKALA], [SWIATONIOWSKA] a jejich uloZeni do datového souboru a
nislednym vypodtem na pogitadi,
d) nejmodernéjsi zpisob vypotu vymér z map spo&ivd v nasniméni mapového listu (pfipadné jeho
Casti) pomoc{ scanneru a jeho nasledné zpracovani na pogitagi [TOPOL)].
Kvalita vyméry je &iselny znak, kterym se v souboru popisnych informaci v katastru nemovitosti
oznaduje zplisob vypo&tu vyméry parcely
0 - vyméra parcely vypottena graficky nebo v digitalizované naps,
1 - vyméra parcely vypoétena z pfimo méfenych mér nebo ze soufadnic v mistnim systému,
2 - vyméra parcely vypodtend ze soufadnic v systému S-JTSK.

7.1 Vypoéet z piivodnich mér

Pfi vypoctu vyméry jde, jiz jak bylo v Gvodu fedeno, o vypotet vyméry obecného mnohouhelnika.
Plati to i tehdy, kdyZ je pozemek ohranigen kfivymi &arami, nebot se pfi zaméfovani nahradi kiivé
hranice spojnici lomovych bodd. Pro vypodet vymér nejjednodusSich geometrickych obrazel -
trojihelnika, lichobéznika a Styfihelnika - plati znAmé matematické vzorce.

1. Vyméra obecného trojithelnika (obr. 7.2).

a) ze zékladny c a vy8ky v: 2P = c v,
b) ze tfi stran a, b, ¢ (Heronliv vzorec):

P=1/s(s —a)(s - b)(s —c)
_a+bh+c
)
¢) ze dvou stran b, ¢ a jimi sevieného thlu o

2P=bcsinq,
d) ze strany c a pfilehlych Ghli o, B:

. csinag , sinasin
2P=cv=casin f=c————sin f=¢? — L
Obr. 7.2 p sin(a + f) sin{a + )

Z uvedenych vzorcl se vyméra pogitd nejéastgji podle prvniho vzorce a) tj. ze zédkladny a vysky.
Vzorec ¢) je naopak vhodny pfi zaméfeni parcel metodou polérni.

2. Vyméra lichobéznika (obr. 7.3).

Obr. 7.3a Obr. 7.3b
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a)P=a+bv=zv,
2
b)P=a+bv=zv,
c)P = ok,
Ko 2
Obr. 7.3¢

Tyto vzorce se velmi asto pouZivaji pfi vypoltu vymer parcel, které byly zam&feny ortogonalni
metodou. Ve tfetim pfipadé na obr. 7.3 ¢ je nutno kolmici k, zavadét s opatnym znaménkem, nez jaké

pfisoudime kolmici k;, ktera je s ni rovnob&zna.

3. Vyméra étyrihelnika.

Jedna jeho uhlopfitka ho rozdéli na dva trojihelniky, jejichZ vyméra se snadno vypolte ze
zékladny (délka ahlopficky) a pfisluSnych dvou vySek (obr. 7.4)

Obr. 7.4

4, Mnohouhelnik (obr. 7.5).

7.2 Vypoclet vymér ze souradnic

Pfi vypoétu vyméry mnohothelnika se tento
obrazec rozdéli nejprve na <Ctyfuhelniky a

vvvvv

P=P+P +P +P,

Vi + v,

P=212 +%(GV3 +bV4).

Obr. 7.5

Pro odvozeni zakladnich vypoletnich vzorchi uvaZujme uzavieny polygonovy pofad -
mnohouhelnik, o vrcholech 1, 2, 3, 4, 5 = n (obr. 7.6), které jsou dany svymi soufadnicemi x,, y,, X,
V2 . X5, ¥s. Usetky (soufadnice X)) a potadnice (soufadnice y,) spolu se stranami mnohouhelnika

vytvarejf jednotlivé lichob&zniky.
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Vyméra parcely jejiZz hranice tvoti uzavieny polygon se rovna algebraickému soudtu vymér viech
lichob&znik. Vyméra uzavieného mnohotihelnika 1, 2, 3, 4, 5, se rovna rozdilu vymeér obrazci: 1, 2,
3,4,4,1,1al,5,4,4, 1', 1. Vyméry uvedenych obrazci se dostanou soudtem vymér jednotlivych
lichobé&zniki. Dvojnasobn4 vyméra se rovna:

2P=(y) +y,)(x; = %)+ (7 + y3 0(xy — %3) + (14 F V) = Xg) + (Vg + Vs )Xy —%5)+ (s + ¥, ) -x).

+X
PYi dodrieni Ccislovani bodit ve
/ 5 sméru pohybu hodinovych rucicek
vychazeji soufadnicové rozdily
& (X4~ X5) 8 (x5- X;)

zaporné a je mozné vypocetni vztah
/ zapsat ve formé

iz
5

2P=Z(yi + Via X% —x,41). (7.1)
i=l

+Y

Obr. 7.6

Rozné4sobenim rovnice (7.1) dostavame

2P= ¥ XY %t Y, X - Y, Xt Y, Yo Xt Y3 Xo- Vs Xt Y3 X Ya Xt Y, Xa- Y, X

TYaXe- Yo Xs T Y5 X ¥s X5 T Y5 Xs- Y5 Xy T Y Xs- Y X (7.2)
V rovnici se vyrusi soudiny y; x, ’
2P=X¥-X ¥t X, ¥3- X, Vit X Ya- X Yot X ¥s- Xy Y3+ X5 Y- X5 Ve (1.3)

Po tpraveé dostdvame

2P=x,(y; = ys)+x,(¥3 = y) + x3(yy - Yo+ x4(ys — y3) + x5(¥; = yy), (7.4)
nebo
2P=y1(x5—x2)+y2(x1—x3)+y3(x2—x4)+y4(x3—x5)+y5(x4—x,). : (7.5)
Rovnice (7.4) a (7.5) mizeme zapsat v obecném tvaru o v
o /"'75:
1 n 7 Foea 7 X =1 ' 7.6
P:Ein(yM ~Yia), & - Yoo T}@ (76)
~ S B
nebo =1 Vi & ¥
|
=Ezyi (Xioy ~ X0 (1.7)

i=l1
V rovnicich (7.1), (7.6), (7.7) a dale v (7.8) plati, 2e bod n + 1 je bod 1. Vzorec (7.1) se nazyva
lichob&Znikovy a vzorce (7.6) a (7.7) trojihelnikové, nebo také !I'Huilierovy (6ti Lilierovy). Uvedené
vzorce se snadno programuji. Pokud byl pozemek zamé&fen polérni metodou (obr. 7.7), vypoéte se

vymeéra ze vztahu A
1 " ] . q;.-'/ i S 14A
=3 2SS Sy W), ; S (7.8)
i=1 H \x\ /' TR}
o T )
89 N
~. /



Obr. 7.7 Obr. 7.8

Vypocet vyméry mnohouvhelnika ze stran a obvodovych uihli

Vyméra uzavieného mnohouhelniku (obr. 7.8) zaméfeného po obvod€ délkami a uhly se mize
vypotitat ze vzorce Mascheroniho [RYSAVY]

2P =s5,sinw, -s5/8;8I0(@, +@;) +5;5,siM@w, +@;+w,)
+5, 54 sin @, ~8, 5, sin{w; +@,)
+555, sinw,

1 n-2 i . J
P=E Z(—l) ”“s,s}-sm ka, (7.9)

i=1, j=i+1 k=i+l

pfi lichém pod&tu thli je znaménko + a p¥i sudém pod&tu thli je znaménko -.
Méreni vymeéry digitalnim planimetrem

V soudasné dobé se v geodetické praxi pouZivaji planimetry digitalni - obr. 7.9 (star$i typy
planimetri budou popsany v zavéru kapitoly). Jeho vyhodou je to, Ze se nemusi objizdét hrotem
(lupou) pfesné po hranici parcely, nybrZ se snimaji pouze lomové body. Vypo&et vyméry se provadi
ze soufadnic takto sejmutych bodi. Digitalni planimetr umoziiuje kromé vypodtu vyméry urgit jests

a) snimani soufadnic, ¢) méfeni celkové délky oblouku,

b) méfeni délkového segmentu, d) méfeni poloméru ze t¥i bodi.

Testovanim presnosti digitalniho planimetru se zabyvala [CERNA].

Meéfici a digitalizadni ptistroj X-PLAN 360 C (obr. 7.9) [SKALA], je inovovana verze X-PLAN
360iR. Piistroj Ize chdpat jako mobilni digitizér, ktery je vedle urSovani soufadnic vhodny pro dalii
méfeni. K pfistroji lze pfipojit poditac.

Po zapnuti pfistroje se na displeji objevi nabidka jednotlivych pfikazéi (KEY EXPLANATION?
YES or NO, zpravidla se zada NO), posledni nastaveni (SET CONDITIONS? YES or NO, zpravidla
se zada NO).

Jednotlivé funkce, které se postupné objevuji na displeji, je moZné bud’ potvrdit tlagitkem YES,
anebo odmitnout tladitkem NO. Jedna se o tyto funkce

a) méfeni a urovani soufadnic bodi - COOR X,Y)

b) mé&feni délek Gsetek - LINE SEG (d)
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Obr. 7.9 Digitélni planimetr X-PLAN 360 dII a vystup na termotiskarnu [prospekt firmy Ushikata]

¢) uréovani vymér - AREA (A)
d) méfeni obvodu (souctu délek) - LINE (L)
e) ur¢eni poloméru -RADIUS (r).
Dale je mozné nastavit alternativni jednotky méfeni (UNIT SYS) a métitka (SCALE)
f) v mif'e metrické napt.: m, m/a, km/ha m

g) v mife anglické napf.: yd/ac
h) v nestandardni mite

i) méfitko v ose x RX
J)yméfitko v ose y RY
k) zadani méfitka ze skutedného rozméru v ose x CX
1) zadéni méfitka ze skuteéného rozméru v ose y CY

Nejprve se zadaji skutetné rozméry a k témto hodnotim se provedou méfeni X-PLANem.
Je mozno volit rizné soufadnicové systémy (AXIS)
m) vnitini - p¥istrojovy soufadnicovy systém MACH AXIS
n) standardni - matematicky soutadnicovy systém STAND AXIS
0sa X na vychod, osa y na sever
0) geodeticky soufadnicovy systém SURV AXIS
osay o 100%od osy x po sméru hodinovych rugisek, Jje moZné volit po&atek a smér os.

Soufadnicovy systém napf. geodeticky se nastavi tak, Ze se lupa snimaci hlavy nastavi na bod
Ctvercové sité (AXIS ORIGIN). Dale se piejede se lupou na libovolny bod na ose x - nejvhodng;jsi je
opét kizek Etvercové sité (ON X = AXIS (+)).

p) zadani soufadnice potatedniho bodu (BIAS ORIGIN).
Nakonec se vklada polet desetinnych mist a zpusob Eislovani bodid

q) pocet desetinnych mist - D.P. v rozmezi 0 - 9. Poget desetinnych mist se m&ni tladitkem NO
(cyklicky). Pozadovany polet desetinnych mist se potvrdi tladitkem YES
r) &islovani bodit miize byt provad&no ruéné nebo automaticky.
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Vkladani parametrli je ukonCeno zobrazenim nuly na displeji. PFistroj je vybaven kalkulatorem se
16ti mistnym dvoufadkovym maticovym displejem a 16ti mistnou termotiskarnou s bufferem dat.
Kalkulator umoZiuje vypofet souétu n hodnot véetné priméru. Kromé moZnosti vypoétu na
kalkulatoru je zachovéna moZnost propojeni s vn&j$im pogitalem pfi plné schopnosti komunikace s
PC programy bez nutnosti ladéni vnitiniho nastaveni.

Postup urceni vyméry (predpokldda se, Ze jsou nastaveny potFebné vidaje uvedené vyse)

1. Stfed lupy umistime nad bod ¢&. 1 a stiskne se tlagitko Start/Point. Ozve se pipnuti.

2. Hledalek se pfesune nad €. 2 a stiskne se tlacitko Start/Point. Ozve se pipnuti. Pfi presunu neni
nutné sledovat spojnici 1 - 2, odpadé pojizdéni po obvodu parcely. Je zfejmé, e vymeéra v disledku
této skutecnosti je urlena pfesnéji neZ u polarniho planimetru.

3. TotéZz se provede nad dal$imi body 3, 4, ..., jako posledni bod se lupa nastavi nad bod 1. Po

dvojitém pipnuti se na displeji objevi vymé&ra méfené parcely:

B.CL AREA
COOR (X.¥) W A 2200.7 m (rozumi se m?).

LINE SE8 () N | Zadanim mefitka lze automaticky odstranit srazku papiru.
AREA (R)

{INE (L) II K pfistroji je dodévéna nesrazliva kontrolni félie, na niz je zobrazen
RADIUS  (ry» N | &tverec 10 x 10 cm. To znamen4, %e vyméra étverce v méfitku 1 : 1 000 je
" ¥ | 10 000 m? a obvod 400 m. Nam&¥ené hodnoty, které se li8i od teoretickych
SLALE RATIO Y pod 0,1 % jsou povaZoviny za odpovidajici. Na obr. 7.10 je ukazka
gﬁ i’ggg: vypisu z pfipojené termotiskérny.
9.F 1 Ve [VYDRA] byla zkouména rozli$ovaci schopnost a presnost v sejmuti
wITHOUT #ing ¥ | soufadnic x a y pro riizné typy prisediku &ar. Rozlifovaci schopnost a
=ND pfesnost nastaveni, kterou vyrobce udava 0,05 mm a pfesnost max. 0,1 %
A 2288.7 n

byla potvrzena.

Obr. 7.10 Vypis z digitalniho planimetru

Megfici rozsah pfistroje je pruh 380 mm Siroky a neomezeng dlouhy. Rozmér samotného pfistroje je
367 x 160 x 47 mm a hmotnost kg,

Moderni zpiisob urovani vymér z grafickych podkladd je nasnimani obsahu mapy pomoci
scanneru a jeho pfevod do rastrového nebo vektorového tvaru k dal$imu zpracovani na pogitadi.

7. 3 Presnost vypoétu vymér

Pro posouzeni vzdjemnych vztahii uvedenych zpusobdi uréovani vymér je moZné provést
Jjednoduchy rozbor pfesnosti zprostfedkujicich veligin.

7.3. 1 Pfesnost vypoétu vymér z pfimo mérenych délek

Vyméru jednoduché parcely (obr. 7.11) je mozné vyjadfit soutinem dvou délek

a

Obr. 7.11

ProtoZe kaZda délkova veli€ina a, b je urlena se stfedni chybou m, a m,, bude stfednf chyba chyba
vypoctené vyméry m, déna podle zakona o pfendSeni stfednich chyb [BOHM] vyrazem
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2 2
P P 7.11

'"Pz\/(a’"") *(E”’b} =\bm,)? + (am, ). 10
Aby byl uplatnén stejny vlivu obou ¢lent v (7.11) musi platit

2
mp

L . R T

2 ° bn2 a2

Ze vzorce (7.12) je ziejmé, Ze je nutno méfit s vétsi presnosti tu délku, kierd je kratsi. Viiv obou
chyb bude stejny, budou-li ob& délky stejné (nebo se nebudou od sebe mnoho li8it).

2

b’m? =a (7.12)

7. 3. 2 Pesnost vypotu vymér z plani
Odméfi-li se obé délky k vypodtu vyméry z planu bude
m,=my,=m

i kdyZ délky a i b budou velmi rozdilné, a to proto, Ze chyby m,, m, zpiisobené nepiesnym odméfenim
délek jsou na velikosti odméfené délky nezdvislé. Predpoklada se ale, Ze zobrazeni uvedenych délek
Je bezchybné! Rovnice (7.11) prejde na tvar

mp =mVb® +a’. (7.13)

Minimum stfedni chyby m, nastane pfi
2,,2_ 2, P? .
a®+b* =a’ +—-=min, (7.14)
Extrémni hodnota minima se urc‘:?derivovénim rovnice (7.14)
-2P* 2a‘-P?Y

3
03 a

Minimum stfedni chyby m, nastane, budou-li se ob& délky rovnat a = b. Dosazenim do (7.13)

dostavame Jap
7 1 m
M prmigy = M a’+a® =m2a* =mv2a= .

a

2a+ =0=2a' =P = p=42,

Relativni chyba bude

M p(min) _ mx/i. (7.15)
P a

vvvvvv

Ze vzorce (7.15) je ziejmé, Ze vypoltena vymeéra je tim presngjsi, &im je parcela v&t§i. Z hlediska
pfesnosti je opravnéné urovat z mapy vyméru velkych parcel. '

7. 3. 3 Stfedni chyba vyméry uréené vypoétem ze soufadnic

Predpokladejme, Ze soufadnice lomovych bodii pozemku jsou uréeny se stfedni soufadnicovou

chybou m,,. Diferencovanim vztahu (7.3) dostivame

28p =6, (V2 = ¥s)+ 6, (V3 ~y)+ &, (Vs —yy)+ &, (Vs Vi) +E, (V) —y )+

+&, (x; —x2)+€y2 (x, —x3)+.ey3 (x, =X4)+E, (X —x5)+gy5 (x;—x).

Ptechodem na sttedni chyby dostavame za predpokladu m=m,=m,,

amp =m3 (v~ ) + (s =) + 5 = 320 + (s - 33) + (0, —y)+

s =2,)7 + 06, = x3)7 0, —x,)0 4+ (5 —x5)2 +(x, —xl)z]:>
2
My [ 2

m: &
2 2, 2 2, 21 My 2
mp = 4 Sas 831 854 +55 +S14]— 4 2 Sislio1s

i=]
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odkud

m n
mp ='2i\‘25f2+1.i-l- (7.16)
i=1

Vzorec (7.16) Ize za zjednodusujicich predpokladii (parcela je pravidelny n-thelnik) pfevést na tvar
mp ~L4m, JP. (7.17)
Pro podrobné body je m,,= 0,14 m [VYHLASKA 190] a m, bude
mp ~0,20m,, Jp. (7.18)

V pravidelném n-thelniku budou vSechny strany z (7.16) s, ,,, stejné, a proto miZeme napsat

mp = m; \Izsf-l,m =m_zxy\’nsiz-1,i+l . (7.19)

Oznagime-li obvodovou stranu jako a a vrcholovy thel jako a, pak s, ., se vypocte z kosinové vety

2 _ 42
S;a =2a"(1-cosa)
coZ mlizeme upravit na tvar

Shy i =2a%tg’ -(21(1 +cosa) = 4a’tg? %cos2 % = 4a2tg%sin %cos % =2a’tg %sin a. (71.20)

Polomér r kruZnice vepsané do pravidelného n-tihelnika se vypocte
a a a
—20% r—ag. 721
TTh 2 TRy (7.21)
Dosazenim (7.21) do (7.20) dostdvame
=4arsina

2
Si-»l,u-l

maximalni hodnota pro o = 90°je
s,z_l,,,,1 =4ar, (7.22)
Dosazenim (7.22) do (7.19) dostavame

mp =%\/4nar . J42P = %LM:IA’WW JP.

2

7. 3. 4 Mezni odchylky mezi dvojim uréenim vymér

MéFitko mapy Vymeéra uréena ¢iselné (S-JTSK, piimo) | Vyméra urcend nezavisle dvakrat
v porovnani s vymérou urfenou graficky graficky
(M ) (3)
1:1000 Uy =025VP +2 u,p=020VP +3
1:1250a%1: 1440 Uyp =035VP +3 Uyp =0,30VP + 4
1:2000 Uyp =0,508P +4 Uy =0,40VP +6
1:2500a%1:2 880 Uyp =090VP +7 Uy =0,60VP +8
1:5000 uyp =120VP +10 sy =1,05VP +14
Tab. 7. 1

Pozn.: ve vzorcich je P vymeéra v metrech ¢tvere€nich.
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V tabulce 7. 1 jsou uvedeny hodnoty meznich (dovolenych) odchylek mezi dvojim uréenim
vyméry [Vyhlaska ¢. 126] v metrech &tverednich. Ve sloupci 2 mezi vymérou uréenou se soufadnic
S-JTSK nebo pfimo a vymérou uréenou graficky (s uvazenim srazky) a ve sloupci 3 mezi dvojim
nezavislym grafickym uréenim.

7. 4 Vypocet vymér na pocitaéich

K vypottu vymeér ze souradnic na pocitati je mozné pouzit program [GEUS]. K vypoétu je potieba
datovy soubor, obsahujici ¢isla a soufadnice bodl. Viastni vypocet je oznacen jako itloha 95. Zadava
se oznaCeni parcely (zpravidla parcelni Cislo) a ¢isla bod& (je mozZno zadat maximalné 500 bodi).
Jako posledni bod se zada znova prvni bod. Posloupnosti bodi, pfi kterych se &isla zvy3uji nebo
snizuji o jedni¢ku, neni nutné vypisovat jednotlivé. Posloupnost lze zadat tak, Ze &islo po&ate¢niho
bodu posloupnosti se zada jako jednotlivy bod, za posledni &islo posloupnosti se vloZi dvojte€ka. To
plati pro posloupnosti vzestupné i sestupné. Lze poditat vyméry parcel jejichZ hranice tvofi pfimé
spojnice, kruznice a pfimé spojnice v kombinaci s kruhovym obloukem. Po vypoétu lze provést
grafické zobrazeni parcely stisknutim mezerniku. Toto zobrazeni nelze zv&tSovat ani jinak upravovat.
Pii potfebé zvétSeni je nutné pfepnout na grafickou obrazovku.

V naslednych ukéazkach je vytisknut tiskovy protokol vypoétu vyméry parcely na obr. 7.6 a seznam
soufadnic této parcely. V novych verzich musi byt nahrazena TR.PR. (tj. tfida pfesnosti) zkratkou
K.K. (). kéd kvality).

CVUT - katedra geodezie a poz. - Str.l
Soubor : D:\GEUS\PLOCHA

== 05 VYMERY = =
Cislo parcely : 123 ‘plocha: 28.0m 2

CVUT - katedra geodezie a poz.
Str.1l

Soubor : D:\GEUS\PLOCHA
SEZNAM SOURADNTIC

Souradnicovy system: mistni Vyskovy system:
= CISLO BODU Y X Z TR.PR.

1 8.00 3.00 0.00 3

2 4.00 4.00 0.00 3

3 5.00 8.00 0.00 3

4 9.00 9.00 0.00 3

5 11.00 5.00 0.00 3

V grafickém systému KOKES [KOKES] je mozné vyméry poéitat po zadani piikazu Plo dvojim

zpusobem

a) po bodech - vypocet se provadi tak, Ze se postupné zadavaji lomové body parcely. Vybér bodii se
ukon¢i opakovanym zadanim prvniho bodu nebo ptikazem Ret. Vyméry je mozné postupné séitat
nebo odecitat

b) po liniich - podminkou vypoétu, je aby parcela byla uzaviena liniemi. Vypo&et vyméry se provede
oznatenim jednoho lomového bodu. U sousedicich parcel je nutné, aby stykové linie byly
oznaceny zvIast’ pro obé parcely.

V grafickém systému AutoCAD se vyméra vypodte spoletné s obvodem parcely po zadani piikazu
"_area” nebo "plocha". Lomové body parcely je moino zadat napt. my3i [ZIKES]. Vyméry
jednotlivych parcel lze vzdjemné séitat i odeditat.

Vypocet vymér umoziiuji i dal§i programy napf. geodeticky software v prostfedi MS Windows
GROMA [GROMA] (obr. 7.12) nebo geodeticka nadstavba nad MicroStation v. 5 - MicroGEOS.
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: [35] ¥ypocet vimér

7. § Uréovani vymér z map

Situace a tim i kazdy pozemek, je zobrazen do |3
mapy v ur¢itém meéfitku. Kazda délka je proti
skutednosti zmensena M-krat, kde M je méfitkova
&islice. Protoze vyméra je obecné dana jako
souin dvou délek, je vyméra pozemku
zobrazeného na mapé p zmenSena proti skute¢né
vymeéie M? - krét a plati vztah

P=pM-. (7.24)

Vyméru pozemku je mozné urit z mapy riznymi :
zpusoby:

[RYSAVY],
b) uréenim z odsunutych pravothlych soufadnic,
c) digitadlnim planimetrem, Obr. 7.12 - Okno pro vypoget vymér [Groma]
d) polérnim planimetrem [RYSAVY], nitkovym planimetrem.

Urcent vyméry mnohotvihelnika z odsunutych pravouhlych souradnic

Zvoli se pomocny soufadnicovy systém, nejlépe tak, Ze nejdelsi strana se ztotoZni s osou x (obr. 7.
13). Odmé&fovacimi trojihelniky nebo pravouhlym koordinatografem se odméfi soufadnice x a y
jednotlivych lomovych bodii (hranice pozemku) v méfitku mapy. Vyméra mnohotihelniku se vypoéte
Jiz dtive uvedenym zplisobem - z pravothlych soufadnic - podle vzorcd (7.6) nebo (7.7).

Pro pfevod map a dalSich grafickych podkladi do potitadem zpracovatelného tvaru se pouZivaji
rizné postupy. Nejjednodu$lim zplisobem je ruéni digitalizace na digitizéru. Digitizér mé snimaci
zatizeni (napf. mysS s nitkovym kfizem pfipadné€ s lupou), které umoZiiuje nastaveni sttedové znatky
na libovolny bod grafického podkladu. Po stisknuti tladitka se registruji pravothlé soufadnice
(zpravidla v pomocném soufadnicovém systému, daného polohou ramu digitizéru) do paméti
potitate. Postupnym nastavenim stfedové znacky se uréi a zaregistruji soufadnice vSech lomovych
bodu parcely, jehoZ vyméra se mé ur€it. ProtoZe vypo&et vyméry z pravothlych soufadnic nezavisi na
volb& soufadnicového systému, miiZe pocitaé pomoci programu vypoéitat vyméru obrazce. Tento
postup je vSak velice zavisly na schopnostech operatora, ktery tak vyznamné ovliviiuje rychlost a
pfesnost zpracovani.

Program GEUS umoZiuje spojeni pogitate prostiednictvim ovladage ADI s digitizéry KAR-A2
polské vyroby nebo X-PLAN - digitalnim planimetrem a digitizérem firmy Ushikata.

V hlavnim menu je funkce digit, umoZiiujici digitalizaci kartometrickych soufadnic a jejich
transformaci do geodetické soustavy. Funkce pracuje stejné jako tiloha 67 - transformace soufadnic s
tim, Ze mistni soufadnice nejsou vyhledavany v seznamu soufadnic, ale jsou ziskavany piimo z
digitizéru. Vypocet transformaéniho kli¢e je provadén Helmertovou nebo afinni transformaci [-

Funkce planimetr slouzi pro ur€ovani vymér planimetrovanim pomoci digitizéru. Vyméry jsou
pocitany ze soufadnic sejmutych lomovych bodi. Poget lomovych bodti parcely neni omezen. Cislo
parcely slouzi pouze k identifikaci urené vyméry. Pfi vypodtu vyméry je vidy potfeba provést
kalibraci.

Kalibraci se urfuji konstanty pro pfepolteni soufadnic z digitizéru do soufadnic mapy. Kazdy
digitizér mé riznou velikost vnitfniho kroku a proto je nutné urit jeho velikost. Vzhledem k tomu, Ze
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k vypo&tu kartometrickych soufadnic je pouZito pouhé pfenasobeni uréenou konstantou, je nutné, aby
mapa byla poloZena pod digitizér tak, aby soufadnicové osy mapy byly ptiblizn& rovnob&zné se
soufadnicovou osou digitizéru. (Funkci nelze pouZit pro kalibraci X-PLANu, kde je soufadnicova osa
digitizéru otofena obecn&). Nésobné konstanty je vhodné ur&it pro méfitko 1 : 1 000, protoZe pfi
zméné méfitka je neni nutné ménit, 1ze vyuZit nastaveni méfitka v menu funkci Nastaveni planimetru.
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<

I
|
I
I
A \
|
|
|
l
|
|
!

: A | F=0

Obr. 7.13

Funkce 74d4 sejmuti dvou bodii o znamé vzdalenosti ve sméru osy x a dvou bodl ve sméru osy y.
Sejmuti se pro kontrolu provadi dvakrat (1. bod, 2. bod, 1. bod, 2. bod). Poté se zada vzdalenost.
Program si sém vypodte méfitko. Méfitkové &islo se tedy zv1a¥t nezadava. Tim je odstranéna zavislost
na strojovych soufadnicich riznych digitizérd a jejich rozlidovaci schopnosti a zaroveii i srdZka
podkladu pro kazdou osu zvIast. .

Vysledky kalibrace se zaznamenavaji na disku a zistavaji v paméti aZ do piisti zmény. Podrobné
body jsou ihned po nasnimani pfepoéteny dle vypocten¢ho transformadniho kliée a do seznamu
soufadnic jsou uloZeny pouze pietransformované soufadnice. Cislovani bodét je automaticky
zvétSovano o jednitku. Ciselnou fadu Ize prerusit a zadat libovolné Eislo bodu.

Moderni zpiisob ptevodu grafickych podkladi je nasniméani obsahu mapy pomoci scanneru a jeho
pievod do rastrového nebo vektorového tvaru k dalsimu zpracovani. _

Scanner, nebo-li obrazovy snimag, je vstupni zafizeni snimajici opticky obraz jako celek. Pri
sniméani je obraz rozdélen do dostate¢né hustého rastru bodi organizovaného do fadkil a sloupci.
Opticka informace o kazdému nasnimaném bodu tak miZe byt pfevedena na informaci ¢&iselnou.
Vlastni digitalizace probih4 tak, Ze kaZdému bodu je pfifazeno Cislo vyjadfujici optickou hustotu
odstinu edi v daném bodg. Kvalita sejmutého obrazku je déna rozliSovaci schopnost scanneru a je
déna poStem snimanych bodd na palec. Nejmodernéjsi scannery maji rozliSovaci schopnost aZz 1000
bodii na palec. Snimani miZe byt jednobitové nebo vice bitové. Pri jednobitovém sniméni je bodiim
do urdité hranice Sedi pritazena hodnota 0 a od této hranice jako 1. Pfi vice bitovém snimani je sed’
rozdélena do vice odstinovych vrstev a kazdému bodu je p¥idélena &iselnd hodnota podle toho v jaké
vrstvé se nachazi jeho Sed’.

Rastrovy tvar se zpravidla transformuje v poSitaCi na tvar vekiorovy (je mozné vektorizovat pfimo
ndaje ziskané z digitizéru). Konverze rastru miZe byt:
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a) automatickd - systém se musi v nejasnych situacich rozhodovat sam a tedy jeho rozhodnuti nemusi
byt vZdy spravné (rozhoduje se podle vloZzeného programu),

b) poloautomatickd - rezim odstratiuje nevyhody digitalizace a na rozdil od automatického pfevodu je
moZny v nejasné situaci vstup operatora. Pfi konverzi se postupng vybiraji jednotlivé linie, které
systém nahrazuje vektory podle pfedem nastavenych parametrd. Sougasn& se nastavuji piislusné
vIstvy a barvy, vytvéfeji se objekty a fesi se problematicka mista. Nevi-li si systém rady, zvetsi
kritické misto ve zvi4Stnim okné a &ek4 na pomoc opertora, ktery vybere nékterou z nabizenych
moZnosti nebo manuélné pfevede systém pies kritické misto. Linie ptebyte¢né, ptipadné opraveny
neaktudlni stav se nemusi viibec vektorizovat. Tento zpiisob je ndro&n&jii na &as i na operatora,
ale vznikne tak tvar p¥imo vyhovujici konkrétnim poZadavkim zadavatele. Timto zpisobem se
vektorizuji vSechny linie nebo parcely uréené k vektorizaci.

SlouZi-li takto ziskany podklad pro dal3i zpracovéni je moZné pouZit jako vystupni format DXF,
jehoZ pomoci je zarutena komunikace s v&tSinou dalSich systémii. Postup praci pfi poloautomatickém
reZimu je uveden v nasledujicim schématu

Mapa, Nadteni Rastrovi |  Konverze | | Vektorovi B
graficky scannerem editace do vektort editace
podklad do rastru

Ruéni Automaticky Filtrace Hlavni Dokresleni
udriba zdznam dat zalisténi Cinnost xmén

Névrh 2 editace

novych projekt
Vektorovy rezim Plotter
Vystup ]
Pfevod | |
dat

V systému TOPOL [TOPOL] se vyméry parcel uréuji na ziklad$ vektorizovaného grafického
podkladu. Parcelou se rozumi graficky objekt, definovany pomoci linif a jejich vzdjemnych vazeb.
Systém umoZiiuje v aktudlnim bloku obsahujici »zauzlené linie« plochy vytvafet a rusit a to bud’ po
Jednotlivych objektech, nebo hromadng. Kazda parcela ma své &islo. U kazdé parcely se Ciselng
definuje druh a dale barva, znagka, plocha.

Parcely se v systému mohou vytvéfet nebo editovat. Vybér parcel se provadi kiizkem, ktery se
umisti na libovolny bod v uzavieném obrazci. Systém zjidfuje, zda-li v uvedeném mists je parcela jiz
vytvofena. KdyZ parcela je$té neni vytvotena objevi se nabidka, ve které je

velikost parcely v m*nebo ha,
druh parcely (napf. louka),
barva,
znacka. ‘
U vytvofené parcely se misto vyméry objevi &islo parcely. Nové vytvofenou parcelu je mozné
ulozit do databaze. Je mozné provést zménu druhu podle nabidky, barvy a zna&ky, kterou se rozumi
Jeji vydrafovani. Daldi moZnosti systému jsou uvedeny v [TOPOL)].
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7.6 DEFORMACE PAPIRU

Pokud je graficky original nakreslen na nezajisténém papife nebo na srézlivé folii, musime pfi
odmefovani délek a pfi urlovani vymér z grafickych podkladd poéitat s tim, Ze kresba nemé v
diisledku zmén papiru své pivodni rozméry. Casem papir mé&ni sviij rozmér. Zpravidla se smrsti (srazi
se a proto mluvime nejcastéji o srdice), a proto méfitko zobrazeni, ve kterém byl plan sestrojen,
neodpovida skutednosti. Deformace se projevuje zejména u otiskd pofizenych nedokonalymi
reproduk&nimi metodami. U n&kterych plani &ini deformace aZ nékolik procent. Délky odméfene na
takto deformované mapé nebudou souhlasit s délkami skutenymi, vyméry se budou také lisit. K
uvedeni odm&fovanych veli¢in do souladu se skute&nosti se musi opravit o opravu z deformace mapy,
v tomto ptipadé o deformaci délkovou nebo plosnou.

7. 6. 1 Plo$na deformace

Pti zjistovani plo¥né srazkové opravy se predpoklada, ze podklad (papir) zménil svou velikost
rovnomérné, &ili Ze pivodni obdélnik mapového listu zistal i po deformaci obdélnikem a Ze se
zménily jen jeho rozméry. Tento piedpoklad, ale neodpovida skutenosti; strany obdélnika se
uprostfed mimé& prohnou, vétSinou dovnitf, coz se da snadno zjistit jejich proméfenim ve vhodnych
mistech.

V obr. 7.14 jsou &arkované oznaeny veliiny odméfené, bez Carek veli¢iny pivodni tj. spravné.
Spravny rozmér mapového ramu katastralni mapy je 625 x 500 mm, takZe v méfitku I : 1 000 budou
zobrazeny rozmeéry 625 x 500 m a vyméra 31,25 ha. Absolutni deformace obou rozmérii d a v jsou v
metrech, vyméry S v m?

d=D-D’ v=V-V’ S=P-P.

Z obrazku je ziejmé, ze

P=DV P'=D"V’
S=P-P'=Dv+Vd-vd, (7.25)
velikost posledniho ¢lenu v (7.25) je zanedbatelna, a proto miiZeme psat
SxDv+Vd ' (7.26)
7 S R
N
P -
Vi C
\/ P/
, 9]
D
D

Obr. 7.14
Abychom odvodili absolutni deformaci d a v v zékladnich smérechd =D -D av=V -V’
zmé&fime co nejpfesn&ji rozméry rdmu mapy (obr. 7.14), jednak pfi okrajich mapového listu, jednak v
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jeho prostiedku. Dosp&jeme tak k absolutnim hodnotdim deformaci a, b, ¢ v délce D, z nichz
odvodime primérnou deformaci

1{a+c c+b) a+2c+b
d - — -+ = R

2\ 2 2 4
Stejnym zplsobem se odvodi deformace ve vySce v. Plosna deformace se udava v procentech na

jedno desetinné misto a jeji vypocet se uvede v zdzbamu o vypo¢tu vymér parcel.

Piiklad: D=625m V=500m,d=4,4m,v=3,5m,
S=625.3,5+500.4,4=24875+2200=4387,5m2.  °>:=1%",

7. 6.2 Prumérna deformace

Vypodet plosné deformace si usnadiiujeme tim, Ze pro kazdy mapovy list se urli primérnd
deformace pfipadajici na 1 m? vyméry. Vydélime-li rovnici (7.26) vymérou listu dostdvame koeficient
S
§=—=

P
pfipadajici na vyméru 1 m’. Na obecnou vyméru P, pfipadne celkova oprava

AP='P,s, P="P+AP,.

Priklad: *P.= 10 000 m*= 1 ha,
-5 _ 83875 _ 401404,
P 312500

AP, =10000.0,01404 = 140,4m*,
P, =10000 +140,4 = 10140m°.

7. 6. 3 Relativni deformace

Pfi zjistovani plodnych i délkovych deformaci se &asto poéitd se deformacemi pomérnymi -
relativnimi. Vyjdéme ze vztahu

D D-D' d d d
a=—,a-l=——/—=—,a=l+—=~l+—=l+q,

D' D’ D p* D
b=rb-l=tet = b e Lale Yoty

odkud v v M M M

D=D"a=D"(1+q)
V=V'b=V (1+1).
Pro vyméru plati

P=DV=D'V (I+q+r+qn=P (1+p),qr—>0,
kde
q je podélna relativni deformace,
r je pfitna relativni deformace,
p je plo3na relativni deformace.

p=q+r=0,01404.
Spravna hodnota vyméry 10 000 m?zméfené na deformovaném podkladu bude

P=P'(1+p)=10000. 1,01404 = 10 140 m>.
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7. 6. 4 Linearni (délkova) deformace

K délkové deformaci je tieba prihlizet jak p¥i odméfovani délek a soufadnic z pland, tak i pfi
zékresech nové vzniklych skuteénosti (zmén, staveb apod.) do mapy. ‘

Podle obr. 7.15 se maji urdit grafické soufadnice bodu P vztaZené napt. k SV rohu &tvercové
(hektarové) sité.

Obdobné jako v piedchézejicim odstavei zaved'me relativni deformaci pro pfislusny &tverec o
stran¢ 100 x 100 m. Spravny rozmér &tverce v méfitku 1 : 1 000 bude m = n = 100 mm. Naméftené
hodnoty v mapé ozna¥me jako m' a n'. Relativni deformace v oséch bude

n-n"  m-m’
; ! q= r= )
+ y C | n m
: AP =y, CP=x,.
: Soufadnice bodu P zbavené deformace
M , budou:
B Pi A o \

T T T T T T e = — Ye= Yt Yrq=y%(1 +q)

| Xp=Xp+ Xpr=x3p(1 +1). (7.27)
D ‘E Linearni deformace v obecném sméru

; bude rovna

L =T

| 4 L (7.28)

T Obr. 7.15

kde 1= m ; X, y jsou opravené soufadnice podle (7. 28)
I’ je délka odméfend v mapé.
Linearni deformaci je mozné urdit jet€ ze vztahu (obr. 7.16)
=x"?+y"? (7.29)
F'=1(1-0),x"=x(1-q),y'=y(1-1). (7.30)
Dosazenim (7.30) do (7.29) dostavame
P(L-0P=x(1 - qy+y*(1 - 1)
zanedbanim 07, ¢ r* pro jejich malou hodnotu dostivame
P(1-2.0)=x*(1-2q)+ y*(1-2r)
P(1-2.0)=x% +y? —2(x*q + y?r)

12(1—2.0)=12{1 _Axq+y'n yzr)}

Ilz

x? +y?

2(1-2.0) = I’ { - 2(qcos?p + rsin’p)} (7.31)
Porovnéanim levé a pravé strany v rovnici (7.29) dostavame
0 =qcos® ¢ +rsin® @. (7.32)

Linearni deformaci miZeme vy&islit bud’ podle rovnice (7.28) nebo (7.32), pripadné také v
procentech (na desetinu %). Linearni srazka se zjistuje na mapovych listech na nezaji$t&ném papite, o
nichz je udaj starsi nez jeden rok. Udaj se o srazce se zapisuje vné ramového listu mapy, soudasné se
zapiSe datum uréeni.
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7. 7 Nitkovy planimetr
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Obr. 7.17 - Nitkovy planimetr

Parcely velmi slofitého tvaru, ohranicené nékdy i k¥ivkami, se rozdélily rovnobéskami v 1izké
prouzky (obr. 7.17). Stld vzddlenost rovnobézek @ musela byt tak malg, aby prouzky bylo mozno
Ppokladat za lichobéZniky o stiedni zdkladné y a pocitat jejich plosny obsah podle rovnice

p=ay
bez obavy, Ze by chyba timto pFedpokiadem zavinénd néjak podstamé ovlivnila vysledky méreni - 1.
planimetrovanou vyméru. Je zFejmé, ze éim Clenitéjsi byla parcela, tim bylo nutno volit $i¥ku prouski
a mensi. Vyméra planimetrované parcely, rozdélené na prousky o sivce a, byla dana vyrazem

P=aytay,+. ‘tay,=a@+y,+..+y)=aly
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V praktickych pfipadech nebylo tucelné, nékdy ani mozné, zminéné rovnobézky rysovat. Parcely
Jakéhokoliv tvaru se rozdélily na proutky prosté tim, %e na né poloZily prishledné folie z umélé hmoty,
§ nati§ténou (vyrysovanou nebo fotografovanou) soustavou rovnobézZnych car o zndmém vzdjemném

intervalu @ nebo nitkovy planimetr. Souctovym kruzitkem (obr. 7.
18) - y. odpichovdtkem s nastavitelnym maximdinim rozvorem r, se
odméfovaly stfedni pricky v lichobésnicich a postupné se scitaly
Zy. Vyméra parcely byla dana jiz uvedenym vztahem

P=aly,
kde ale hodnotu @ a y je nutné vyjadrit v mévitku mapy.

Vyméra se urcila na pricnych méritcich. Souctové krusitko se
rozevielo na konstantni celou hodnoty, napr.: 100 sdhu
Ctverecnich, a pocital se pocet téchto jednotek. Zbytek se odméril
na pricném mé¥itku (obr. 7.17).

Obr. 7.18 - Soudtové pravitko

Nitkovy planimetr Alderiv, ktery se pousival v nasem katastru PFi uréovani vymér z katastrdlnich
map (méFitko 1 : 2 880 a 1 : 1 000), mél do kovového rému napjatu osnovu barevnych ini - ernych,
Cervenych a Zlutych - pravidelné se stiidajicich v intervalu g. Toto uspordddni umozitovalo pracovat

s troji $ifkou prouzkit - podle clenitosti obvodu parcely [RYSA 127)
Planimetry poldrni

Planimerr poldrni byl velmi oblibenou pomickou k urcovéni vymér. Nedosahoval takové presnosti
Jjako planimetr nitkovy, proto nesmél byt pouzivén pro urcovani vymér v katastru, ale zato byl obliben
v projekcnich kanceldrich [RYSAVY].

Planimetr se skiddal se ze dvou ramen. Rameno polové bylo zakonceno na jednom konci hrotem,
ktery se zabodl do mapy. Na druhém konci byl kloub, ktery se vioZil do ramene pojizdného. Na
pojizdném ramenu byl hro, kterym se objizdél obvod parcely a odelitaci pomiicka - vernier.

Princip uréeni vyméry poldrnym planimetrem spocivd v tom, Ze se objede hrotem (lupou) obvod
parcely. Vyméra parcely se odeéte na stupnici vybavené vernierem. Na rozdil X-Planu bylo nutné
objet hrotem (pFipadné lupou) presné po hranicich parcely.

Prvni poldrni planimetr zkonstruovali nezavisle na sobé A. Miller (1855) - konstrukci proved] G,
Starke ve Vidni a roku 1854 docent matematiky na université v Curychu Jakub Amsler (1823 - 19] 2).

Zavedenim digitizéri; a pocitaci se na katastrdlnich vfadech vytlacilo uréovdini vymeér pomoci
nitkovych planimetri.

e e e e i =

i

Kontrolni otazky cran mp %
1. Jak zdvisi ptesnost vysledné vyméry na vstupnich veliinach?
2. Zplisoby vypo&tu vymér?.

3. Plochomémé pomiicky, jejich vyznam, presnost a uplatnéni?
4. Uréeni srazky mapového listu?

5. Jak se zobrazi do mapy veli¢iny méfené p¥imo v terénu?
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Vybranné zkratky

AGS
BPEJ

Bpv

CSINS
CSINS/I
CSINS/Bpv
CSN

CSNS
CSTS
CUzZK
DKM

DMT
EJ
EN
ETRS
FIG
GIS

GP
ISKN
ISO
JEP
KK.
KM-D

KN
KPU
KU
ka
LV
ML
MNC
OB
ODIS
PBPP
PK
PKN

Astronomicko geodeticka sit’

Bonitni piidné ekologicka jednotka

Vyskovy systém Balt po vyrovnani

Ceskoslovensk4 jednotna nivelagni sit

Jadran - do roku 2000

Balt po vyrovnéni - od roku 2000 jediny platny vyikovy systém bez vyjimky

Cesk4 technicka norma

Cesk4 niveladn{ sit’

Ceska statni trigonometrick4 sit

Cesky ttad zeméméficky a katastralni, Pod sidlistem 9/18000, Praha 8 - Kobylisy
Digitalni katastrlni mapa (vztaZné méfitko 1:1000) - kresba i soutadnice pouze na
mediu, export dat bud’ ve VKM (vyménném formatu katastralni mapy), dgn, dwg,
dxf, tisk na papir bud’ bez nebo s ptipojenym vykresem s ¢isly podrobnych bodi.
Pozor na pivod podrobnych bodd, napt. body nékterych katastralnich tizemi maji
KK. 3 i kdyz pochazi z fotogrammetrického mé&feni, pfesto se na né nelze

pripojovat (pouze na body PBPP). Body s K.K. 8 byly pievzaty digitalizaci
grafického podkladu dfiv&jsich evidenci (PK, EN)

Digitalni model terénu

Evidenéni jednotka, viz TL

Evidence nemovitosti (1964 - 1992)

Evropsky terestricky referenéni systém

vavava

Mezinarodni federace zem&meFici

Geograficky informaéni systém

zkratka bud’ pro "Geometricky plan" nebo "graficky ptidg]"

Informaéni systém katastru nemovitosti (od r. 2001)

International Standard System-Mezinarodni organizace pro normalizaci

Jednotna evidence pady (1956 - 1964)

Kéd kvality (dFive t¥ida pfesnosti)

Katastralni mapa digitalizovana (vztazné mékitko 1 : 1000 v S-JTSK, 1 : 2880 v
Gusterbergu). Kresba i soufadnice jen na mediu, export dat bud’ ve VKM, dgn,
dgw, dxf. Tisk na papir bud’ bez nebo s ptipojenym vykresem s &isly bodi
podrobnych boddi. Kéd kvality soufadnic podrobnych bodi vétsinou vy38i nez 3.
Katastr nemovitosti (od r. 1993)

Komplexni pozemkové upravy

Katastralni afad

Katastralni Gzemi

List viastnictvi

Mapovy list

Metoda nejmensich étverci

Orientaéni bod

Odvétvové informadni stiedisko VUGTK

Podrobné bodové polohové pole

Pozemkovy katastr (1927 - 1956)

Parcela katastru nemovitosti
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PU
RES
S-42
SIS
SPI
SGI
S-JTSK
SMO-5
SPI
TB
THM

TL
VKM
VUGTK
WGS84
ZABAGED
ZB

ZBP
ZBPP
ZhB

ZE
ZMVM
ZPMZ
ZTL

ZU0

Pozemkové tpravy

Registr sourfadnic

Soufadnicovy systém ve 3°a 6° pasech v Gaussové zobrazeni
Statni informa&ni systém

Soupis popisnych informaci

Soubor grafickych informaci

Systém jednotné trigonometrické sit& katastralni

Statni mapa odvozena v méfitku 1 : 5 000

Soubor pisemnych informaci

Trigonometricky bod

Technicko hospodafské mapovani v systému S-42 (1961 az 1969) a v S-JTSK (1969

az 1981)

Triangulaéni list rozméru 10 x 10 km v méFitku 1 : 20 000

Vyménny format katastralni mapy

Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kartograficky, 250 66 Zdiby 98
Svétovy geodeticky referenéni systém 1984

Zékladni baze geografickych dat (piivod z mapy 1 : 10 000)

Zajistovaci bod

Zakladni bodové pole

Zikladni bodové polohové pole

Zhustovaci bod

Zjednodusena evidence (parcely byvalého PK, EN, GP = graficky pfidel)
Zakladni mapa velkého méfitka (kresba na grafické podlozce, soutadnice v RES)
Zaznam podrobného méfeni zmén (jednotny formulaf pro zapis zmén)
Zikladni triangulagni list (50x50 km)

Zemé&meficky ufad, Pod sidlistem 9/18000, Praha 8 - Kobylisy
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Cesko-anglicko slovnitek vybranych geodetickych vyrazi

Bod point
geodeticky geodetic point
polygonovy traverse station
pomocny  subsidiary point
Centrace centering
nucena forced centering
opticka optical plumnet
Cil target
Céra line
Sarkovand pecked line
¢erchovana dot-and-dash line
plna full line
Davka vypocetni batch
Fotomapa photomap
Geodetické udaje data of control station name
Hlavni bod trasy principal track
Hodnota value
mezni limit(ing) value
primérna average value
Hranice boundary, border
katastralniho fizemi cadastral border
parcely lot line
Hrani¢nik (meznik) landmark
Chyba error, fault
Intravilan urban area
Katastr cadaster
nemovitosti real estate register
Klad mapovych listd sheet line system
Klotoida clothoid
Kolmice perpendicular (line), ordinate, offset
Kul post
Lat’ rod, staff
Lavi¢ka vyty&ovaci sight rail
Mapa katastralni cadastral map
Mapovi znacka map symbol
M¢éfeni k zamérné piimce alignment
Méfeni podrobné detailed survey
Méficky nadért field sketch
Mefitko scale
Metoda polarni polar method
ortogonalni orthogonal method
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Meznik
Mira
kontrolni
kiiZova
omérna
Mistopis bodu
Nemovitost
Neviditelny
Ochranny znak
Oblouk
Pasmo
Pata kolmice
Pentagon
Planimetr
Pero (volnooska)
Parcela
stavebni
Plot
dratény
dievény
Zivy
Pole
bodové

podrobné bodové pole
polohové bodové pole

Polohopis
Polygonovy pofad

s dlouhymi stranami

Pofadnice
Pozemek

Pozemek ureny k zastavéni

Prodlouzit
Protinani
Piechodnice
Pyramida trojbokéa
Rekognoskace
Stabilizace
Stabilizaéni kAmen
Stanovisko
piechodné
Teéna
Tétiva

landmark
measure, rate
bracing

CToss measure
side measure
station description
real estate
invisible

witness mark
curve

measuring band
foot of rod
pentagonal prism
planimeter
contour pen

lot, parcel
parcel, building plot
fence

wire fence
lattide fence
hedge

field

control field
minor control
horizontal control
planimetry
traverse

long-leg traverse
ordinate

{p)lot, land
urban area
extension
intersection
transition curve
tripod beacon

reconnaissance geodetic stations

monumentation
monument stone

free station

tangent (line)
chord
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Vektorizace mapy

Vrstevnice
dopliikova

Vyméra parcely

Vynaseci pomiicky

Zapisnik

Zeméméficky inzenyr

map vectorization

contour (line)

intermediate line [GB], supplementary line [US]
land area

plotting tools

field book

surveying ingeneer
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Priloha €. 1 - Zapisnik podrobného méfeni polohopisu
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Pfiloha &, 2 - Vypodetni protokol WinKokes 4.27, Ziznam mé&¥eni ve formatu MAPA2, Ziznam méfer
ve formita Geodimeter (*.job), vykresleni parcely a Seznam souradnic S-JTSK

Volné Stanovisko 073006384101

Orientace red. délka m.smér vert.Ghel Y X Z
073006384010 31.870 280.1070 100.8413 745786.330 1058153.956 341.246
073006384011 27.584 37.3632 98.4066 745831.939 1058186.738 340.815

Vypolet volného stanoviska MNC:

Bod méf.smér méf.délka  vyr.smér vyr.délka dfi ds
073006384010 280.1070 31.870 280.1065 31.878 0.0005 -0.008
073006384011 37.3632 27.584 37.3638 27.592 ~0.0006 -0.007

Vypolten bod: Y=745816.663 X=1058163.761 Z2=340.665 or. pos= 399.9901
stfedni polohova chyba: mxy= 0.008 stfedni chyba or. posunu: morp= 0.0075
Vypoclet podrobnych bodd
Bed délka vod. smé&r vert.dhel pifevyleni vyska cile dom. kol.
073006380001 3.720 53.737% 98.9510 -— 1.537
073006380002 8.701 92.7658 101.2800 -—— 1.537
073006380003 18.919 187.7328 105.8150 -—- 1.537
073006380004 16.792 239.0443 102.6529 -— 1.537
073006380005 8.959 207.0109 101.9697 ——— 1.537

Podrobnych bodd spoé&teno: 6

Zaznam méfeni ve formatu MAPA2

; VST Kéd volného (prechodného) stanoviska

1 073006384101 1.000 Polarni metoda, &.stan., vy3$ka stroje
073006384010 2 31.8780 0.001 280.10699 100.84130 OR C.b., typ délky, 3.délka, vy3ka cile,
073006384011 2 27.5970 1.537 37.36320 98.40660 OR {HZ, V, OR=orientace

-1 -1 konec orientaci
073006380001 2 3.7200 1.537 53,73790 98.95100 M C.b., typ délky, 3.délka, vyska cile,
073006380002 2 8.7010 1.537 92.76580 101.28000 M HZ, V, M=meznik
073006380003 2 18.9190 1.537 187.73280 105.81500 M -p=
073006380004 2 16.7920 1.537 239.04430 102.65290 M -0
073006380005 2 8.9590 1.537 207.01089 101.96970 M -

/ Konec stanoviska

-2 Konec zapisniku

Ziznam méfeni ve formatu Geodimeter {*.j0b)

50=0HROBVYT Nazev lokality

51=2002.0128 Datum

52=9,3048 Cas

53=LV M&rié

56=10.0 Teplota [°C]

74=969.00 Tlak [hPa]

2=4101 Cislo stanoviska

3=1.000 Vyska ptfistroje na stanovisku

4=VST Kéd bodu (zde volné stanovisko)

5=7306384010 Cislo méfeného bodu

7=280.1070 Vodorovny sm&r - Hz

8=100.8413 Zenitovy dhel - Vv

9=31.878 8ikm& délka

6=0,001 Vydka signalu (cile)

4=0R Kéd méfeného bodu (OR=orientace)

5=7306384011

7=37.3632

8=98.4066

9=27.597

6=1.537

4=0R .

5=1 Cislo m&feného bodu

7=53.7379 Vodorovny smér - Hz

8=98.9510 Zenitovy dhel - v

9=3.720 Sikma délka

6=1.537 Vy3ka signdlu (cile)

4=M Kéd méfeného bodu (M=meznik)

5=2

7=92,7658

8=101.2800

9=8,701

6=1.,537

4=M -
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5=3
7=187.7328
8=105.8150
9=18.919
6=1.537
4=M

5=4
7=239.0443
8=102.6529
9=16.792
6=1.537
4=M

5=5
7=207.0109
8=101.9697
9=8.959
6=1.537
41=M

50=0HROBVYT
51=2002.0128
52=9.3048
53=LV
56=10.0
74=969.00
2=4101
3=1.000
4=VST
5=7306384010
7=280.1070
8=100.8413
9=31.878
6=0.001
4=0R
5=7306384011
7=37.3632
8=98.4066
9=27.597
6=1.537
4=0R

5=1
7=53.7379
8=98.9510
9=3.720
6=1.537
4=M

5=2
7=92.7658
8=101.2800
9=8.701
6=1.537
4=M

5=3
7=187.7328
8=105.8150
9=18.919
6=1.537
4=M

5=4
7=239.0443
8=102.6529
9=16.792
6=1.537
4=M

5=5
7=207.0109
8=101.9697
9=8.959
6=1.537
4=M
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Seznam soufadnic S-JTSK

¢.b. Y X
073006380001 745819.44 1058166.23
073006380002 745825.30 1058164.75
073006380003 745820.27 1058145.27
073006380004 745807.01 1058150.04
073006380005 745815.68 1058154.86
073006384010 745786.33 1058153.96
073006384011 745831.94 1058186.74
073006384101 745816.66 1058163.76
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Pfiloba & 3 - Struény ndvod na pouZiti universalnfho elektronického teodolitu firmy
TOPCON rady GTS-210

Dalekohled pfistroje typd GTS-211D a GTS-212 davé vzpfimeny obraz, zvétieni je 26x, zor-
né pole 1° 30'. Do vnitfni paméti je moZné ulozit data a% o 2 400 bodech. V pfistroji je moZné zaloZit
aZ 15 soubord. Pfi plném nabiti vydrZi baterie 3,5 hodiny. Pomoci rychlonabijetky je baterie nabita za
1,5 hodin.

Dal3i technické parametry pro GTS 211D:

Displej: 4 fadky o 20 znacich, tfi fadky zobrazuji méfeni, &tvrty (dolni) programové klavesy
Minimaini délka zaostfeni: 0,9 m

Meéfena délka pfi optimalnich podminkéch na jeden hranof: 1100 m
Pfesnost méfeni délek: 3 mm + 2 ppm

Pfesnost méfeni 0hli: 0,2 mgon/1 mgon

Korekce naklonu: dvouosy kompenzétor

Citlivost krabicové libely: 102 mm

Citlivost alhidddové libely: 30"/2 mm

Rozsah okolni teploty: -20 az 50 °C

Viha teodolitu s drzadlem a baterii: 4,8 kg

Postup praci na stanovisku

1 Horizontace a centrace

2 Zapnuti piistroje pomoci zeleného tlaitka POWER

3. Inicializace kruhi protocenim kolem svislé a toéné osy teodolitu

4 Ovéfeni stavu baterie, baterii je nutné vyménit p¥i zobrazeni jedné &arky

Nastaveni poéateéniho &teni

1. a) nastaveni nuly: F1 [0-HU]
b) nastaveni hodnoty smérniku nebo jiné hodnoty na jeden bod: F3 [V LHU]J, F2 [DRZ]

ZaloZeni souboru méreni

2. MENU

a) F1 [SBER DAT]: zvoli se jméno souboru, do kterého se budou ukladat data, napt.: SK03. Pt
zadavani alfanumerickych znaku se pohybujeme v nabidce pomoci Sipek doleva, doprava,
nahoru, dolu

b) F4 [ENTER]

c¢) F1 [VSTUP]: VloZeni ¢isla stanoviska, napt.: 4003, F4 [ENTER],
d) F1[VSTUP]: VloZeni vysky pfistroje, napt.: 1.5 [ENTER]

€) Registrace F3 [Ano)/ F4 [Ne]

Méreni

3. Méfeni vzad = orientace miniméing na jeden bod, bod ma kéd #
a) F2
b) F1[VSTUP]tj. bod vzad : napt.: 4002, F4 [ENTER]
¢) F1[VSTUP]tj. vy¥ka piistroje V.PR., F4 [ENTER]:
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d) F3 [MER]

d1) bud’ F1 [VH] (méfi se jen smér na trvale signalizovany bod), F3 [Ano]/ F4 [Ne}

el) F3 [REG] tj.: registrace F3 [Ano]/ F4 [Ne]

d2) nebo F1 {Bod vzad] : napt.: 4004, F4 [ENTER]

e2) F3 [MER]

£2) F2 [SD] (na cilovy bod je moZné méfit smér i délku), OK?, F3 {Ano]/ F4 [Ne]

g2) F3 [REG] tj.: registrace F3 [Ano]/ F4 [Ne]

h) opakovani F2 pokud je vice orientaci
Zplisob zaméfeni bodu je oznagen hvézdickou (napf. *VD), &islo cile se automaticky zvétSuje
o jedniCku, pokud se nechce zadat ¢islo jiné

4. Méfeni na podrobné body tj. méfeni vpied na novy bod nebo bokem
a) F3 [M.VPR/M. BOKEM]

b) &islo bodu F1 [VSTUP] napt. 30, po uloZeni bodu se &islo nasledujiciho bodu zvétsi o jednic-
ku

¢) F3 [MER] volba mezi

d) F1[VH], F2[*SD],

e) OK?(A/N), F3 [REG] (A/N), pfi stisknuti F4 [VSE] OK? (A/N) se tidaje zmé&fi a zaregistruji
f) F3 [XYZ] moznost registrace soufadnic, ]

g) F4 [ODSAZ] moznost registrovat odsazeni (polarni koimici nebo domérek)

h) zpasob zaméfeni a registrace je shodny jako u pfedchoziho méteni vzad

i) volba F4 [ODSAZ], hranol se postavi bokem tak, aby vzdalenost odpovidala stfedu napf.
lampy vefejného osvétleni nebo stromu

j) F1 [UHLOVE], piipadn& F2 [DELKOVE]

k) F1 [UHLOVE] napf. u lamp veiejného osvétleni

1) hranol se postavi tak, aby vzdalenost odpovidala stfedu objektu a zméfi se vzdalenost

m) zacili se na stfed lampy, délka se nem&ni
Zacileno?, OK (A/N), REG (A/N). Jsou registrovana data, jako by hranol stal uprostfed lam-
Py

5. ProhliZzeni naméfenych Gdaji
a) F2 [HLED] = hlede;,

b) F1 [EDITACE]: F1 [PRVNI ZAZNAM], F2 [POSLEDNI ZAZNAM], F3 [HLEDANI Cis-
LA BODU]

¢) Opusténi ESC
Ovladaci klavesy
Vpravo od displeje jsou klavesy (blize k displeji):

Klavesa soufadnicového méfeni - Mod soufadnicového méfeni
Klavesa délkového méfeni - Mod délkového méfeni
Klavesa thlového méfeni - Mod uhlového méieni ANG
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dale od displeje

Klavesa MENU - Pfepinad mezi médem Menu a normélnim médem

Klavesa Escape (ESC) - Navrat do métického médu nebo predchozi iirovni médu v nastaveni

maddu

Klavesa Power - Zapnuti/vypnuti napéjeni

Vyznam symbolii na displeji

=

ft (fi)

Vertikalni tihel

Horizontalni Ghel pravy
Horizontélni thel levy (vyuZije se napt. pfi vytyCovani podrobnych bodi oblouki)
Vodorovna délka

Prevyseni

Sikma délka

Soufadnice X

Soufadnice Y

Soufadnice Z

Délkomeér je v Einnosti
Jednotka metr

Jednotka stopa (stopa a palec)

Pod displejem jsou &tyii funkeni (soft) klavesy F1 - F4

Moé6d méfeni dhla

Pl Fl
F2
F3
F4
P2 Fi
F2
F3
F4
P3 Fi
F2
F3
F4

0-HU Nastaveni horizontalniho thlu na nulu

DRZ Drz horizontélni thel

VLHU Nastaveni horizontalniho ihlu vloZenim pfes klavesnici
P1{ Ptechod na stranku P2

NAKL Nastaveni korekce z ndklonu osy

REP  Mgfeni @thli repetici

V%  Meéfeni vertikalniho Ghlu v procentech

P2{ Prechod na stranku P3

H-BZ Nastaveni znéni bzucaku (pfi kazdych 100 gon)

P/L  Pfepinani mezi levo a pravotoCivym éislovanim vodorovného kruhu
0-VU Piepinini mezi zenitovym a vertikdlnim délenim kruhu
P3|  Pfechod na stranku P1

Mod méreni délek

Pl Fl
F2
F3
F4

MER  Spusti méfeni

MOD Nastaveni modu méfeni Jemny/Hruby/Tracking
S/A Nastaveni audio moédu

Pl { Piechod na stranku P2
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P2 Fl
F2
F3
F4

ODSAZ Nastavi méd méfeni odsazeni

VYT Nastavi vytyovaci mod

m/f/i  Pfepina jednotky metr/feet/feet a inch
P2|  Pfechod na stranku P1

Méd méreni souradnic

P1 F1
F2
F3
F4
P2 Fl1
F2
F3
F4
P3 Fl
F2
F3
F4

Moéd voleb

MER  Spusti méfeni

MOD  Nastaveni médu méfeni Jemny/Hruby/Tracking
S/A Nastaveni audio médu

P1{  Prechod na stranku P2

V.C. Vlozeni vysky hranolu

V.PR. Vlozeni vysky pfistroje

STN VloZeni soufadnic stanoviska

P24 Pfechod na stranku P3

ODSAZ Nastavi mod odsazeni

m/f/i  Piepina jednotky metr/feet/feet a inch
P31  Prechod na stranku P1

Menu 1 Nastaveni jednotek

Polozka
Teplota a tlak
Tlak

Volby
°CI'F
hPa/mm/Hg/inHg (uved’ hPa nebo mbar)

Uhel DEG (360°)/GON (400G)/MIL (6400M)

Délka METER/FEET/FEET a inch

Menu 2 Nastaveni MODU

Zapnuti MER.UHLU/MER.DELEK

Jemny hruby TRK '

HD&VD/SD Definice zda je po zapnuti nejdfive zobrazena vodorovna délka a pfevySeni

nebo $ikma délka

V.UHEL 0-Z/0-H Volba zda svisly tihel je éten od zenitu nebo od vodorovné
N-KRAT/OPAKOVAT Volba modu méfeni délek pii zapnuti pfistroje
POCET MERENI Nastaveni poétu opakovani pfi méfeni délek

XYZYXZ

Volba pofadi soufadnic
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P¥iloha &. 4 - Struény nivod na pouZiti univerzilniho elektronického teodolitu GEODIMETER
510N

1. Centrace a horizontace

P¥i postaveni pfistroje na bodé je nutno postupovat ponékud odlisnym postupem, nez jak je zvykem
u klasickych teodolitd. P¥i postaveni stativu na bod by nemél byt na stativu umistén pfistroj a to az do
okamziku jeho definitivniho umist&ni a fadného zaSlapnuti. Je to z nekolika divodi - pfedeviim u
tohoto pfistroje se predpoklada méfeni pouze v . poloze. Proto jsou laboratorné uréeny vsechny
piistrojové chyby a ty jsou nasledné numericky zavadény jako opravy odegitanych sméri a zenitek.
P¥i zaSlapavani stativu vSak dochéazi k otfesim piistroje a je nebezpedi, Ze dojde ke zmén& hodnot
pfistrojovych chyb. V tom piipadé by hodnoty smérii byly opravovany o chybné hodnoty a tim
znehodnocovany. V ptipadé méfeni v obou polohéch by sice doglo k jejich vylouceni, pfistroj by vSak
zbytedné vykazoval velké chyby.

Postup :

1) stativ umistime na bod pouze s trojnozkou (obsahuje libelu i opticky centrovac)
2) posunem stativu opticky nacentrujeme trojnozku na bod

3) za§lapneme stativ

4) pomoci stavécich Sroubli pfesné nacentrujeme na bod

5) nohama stativu urovname krabicovou libelu

6) do trojnozky umistime pfistroj a zajistime jej

7) zapneme pfistroj

8) ptistroj urovname elektronické libely

9) zkontrolujeme centraci, pfip. posunem po hlavé stativu docentrujeme

2.Uvedeni piistroje do chodu

Piistroj se zapina stisknutim tla¢itka na levé stran€ klavesnice. Dalsi postup je zavisly na tom, kdy
a za jakych okolnosti dolo k poslednimu vypnuti pfistroje - pfistroj si totiz 2 hodiny po vypnuti
pamatuje stav, ve kterém se nachazel tésn& pted vypnutim. Pokud dojde k op&tovnému zapnuti b&hem
tohoto &asu, je méfi¢ informovéan z jakého diivodu byl pfistroj vypnut a je dotazan, zdali chce
pokradovat v predchozi &innosti. Pokud ano, je stroj uveden do stavu, v jakém se nachdzel v okamZiku
vypnuti (méfeni, editovani, zadavéani hodnot,...). V tomto pfipad€ je nutno si uvédomit, zdali nedoslo
od vypnuti pistroje k jeho pfecentrovani, pootoeni na stativu (vetn& trojnozky), pfip. k presunu
stativu, a tim tedy ke zméné orientace.

V opaéném piipadg je dalsi postup nasledujici :
A) Horizontace a inicializace kompenzatorQ

Horizontace se provadi pomoci elektronickych libel, v pfipadé Ze pfistroj nepotfebujeme mit
zhorizontovany (ptenos dat atd.) je mozno vypnout kompenzator a tim i elektronické libely

1) po zapnuti se na displeji objevi elektronické libely, pfistroj se nastavi displejem rovnob&zn€ se
spojnici dvou stav. Sroubt

2) pomoci téchto Sroubii se urovna elektronicka libela pro tento smér

3) bez otodeni pfistroje se tfetim stavécim Sroubem urovna libela pro kolmy smér

4) v libovolném natogeni pfistroje stisknu kldvesu na strané pfistroje odvracené od klavesnice (je
tam jedina)
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5) vy&ka se do zvukového signalu a po té podle pokynii pooto¢im pfistrojem o 200 gon a stiskne se
klavesu A/M (nejlépe je otolit pfistroj klavesnici od sebe a stisknout pfisluSnou klavesu, vyckat
na signal a otogit pfistroj zp&t klavesnici k sob8) - tim jsou inicializovany oba kompenzatory.

B) Nastaveni piistrojovych hodnot '

Po inicializaci kompenzatora (nebo pii jejim vynechani okamzité) je na pfistroji dutomaticky
spustén program PQ Tento program slouZi k nastaveni teploty a tlaku (slouZi k automatickému
vypoétu atmosférickych korekci pro méfeni délek) a déle k zadani souctové konstanty hranoli a
nastaveni n&jaké hodnoty sméru na n&jaky orientatni bod (pokud je stisknuta klavesa ENT bez
zadani hodnoty, zistava zachovano stavajici ¢tenf). Po zadani vSech poZzadovanych hodnot se pfistroj
automaticky piepne do rezimu elektronického teodolitu.

3) Ovladani pfistroje — ovladaci prvky
Piistroje firmy GEODIMETER je moZno ovladat nékolika zna¢n¢ odliSnymi zpisoby.
A) Obecné zasady

- v ptipadé, Ze n&jaky program &i funkce ma vice moZnosti voleb, jsou moznosti voleb vyobrazeny
ve spodnim fadku displeje a volba se provadi stisknutim klavesy pod pfisluSnou volbou na
displeji, v piipadé delsich voleb jsou tyto volby vypsény v jednotlivych fadcich a voiba se
provadi zadanim pfistu$ného &isla volby,

- pokud je moZnosti voleb vice neZ je mozno zobrazit na displeji, je mozno vyvolat dalsi sadu voleb
stisknutim klavesy ENT (a to cyklicky),

- pokud je mozno odpovédét pouze ANO — NE, provede se volba stisknutim kldvesy Yes nebo No,

- prepnuti klavesnice na zad4vani znak® se provede stisknutim klavesy ,.alfa“ a poté se zadavaji
ASCII hodnoty poZadovanych znakd,

- odesilani zadanych hodnot se provadi klavesou ENT,

- smazani posledniho zadaného &i nabizeného znaku se provede klavesou CL.

B) Menu

Tento soubor ovladacich funkei se vyvola stisknutim klavesy MNU. Po té se na displeji postupné
zobrazi nékolik stranek voleb, mezi kterymi je moZzno se posunovat pomoci klavesy ENT.
Pomoci jednotlivych voleb je moZno nastavit jednotky, ve kterych bude pfistroj pracovat, pocet
desetinnych mist pro veli¢iny, osvétleni displeje a nitkového kiiZe, nastaveni soufadnic stanoviska,
editace dat v pamé&ti, ureni a nastaveni piistrojovych chyb (pro automatické odstrafiovani) atd.

C) Programy

Ptistroje GEODIMETER maji moZnost vyuzivat firemni i uZivatelské méfické a registratni
programy. Programy se vyvolavaji klavesou PRG a zadanim ¢isla programu. Programy jsou v
nékolika ¢astech.

-PRGO ... standardni program, spousti se po inicializaci. kompenzatoru
-PRG 1 aZ PRG 19 ... vlastni tvorba (uzivatelské prg.)
-PRG 20 ... orientace na stanovisku (znamé a volné stanovisko)
-PRG23 ... vytyCovani
-PRG 40 ... systém UDS (systém pro tvorbu viastnich programil)
-PRG 54 ... programy pro pienos dat do pocitale
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D) Funkce

Poslednim prvkem pro ovladani pfistroji GEODIMETER jsou zabudované funkce. Pro pochopeni
této asti je nutno mit urditou pfedstavu o vnitinim uspofadani pfistroje (pamétovém).

Zjednoduseng se da Fici, Ze pfistroj pracuje se 100 proménnymi (registry). V t€chto proménnych
jsou ukladény informace o stavu pfistroje (zapnuti ¢i vypnuti kompenzatoru, teplota, tlak, PPM),
naméfené veli¢iny (informace o zaméfeném sméru, vodorovné &i Sikmé dalce, soufadnicich
zaméteného bodu) a mnoho dalich veli¢in. Kazda z téchto proménnych je oznaena Cislem v rozmezi
0 - 99 (tzv. navésti). Seznam vSech naveésti je uveden v manudlu, zde jsou uvedeny pouze ty

wew s

nejdilezitéjsi :

2 ... (islo stanoviska
3 vyska pfistroje

4 ko6d bodu

5... ¢&islo bodu (podrobného)

6 .. vyskasignélu

7 Hz smér

8 zenitovy uhel

9 §ikma délka

10 ... pfevySeni (neni uvaZovana vyska stroje ani
11 ... vodorovna délka

17 ... Hzve 2. poloze

18... Zve?2.poloze

20 ... souétova konstanta

21 ... Hzreferenéni smér

22 ... zapnuti - vypnuti kompenzitoru

24 ... Hzv 1. poloze

25... Zvl poloze

30... PPM

37 ... soufadnice X

38 ... soufadnice Y

39 ... soutadnice Z

47 ... relativni soufadnice X (souf. stanoviska 0.0, osa X do nulového sméru)
48 ... relativni soufadnice Y

49 ... prevySeni (vCetné€ vysky stroje a signalu)

51 ... datum i
52 ... &as k
53 ... mé&fic 3
56 ... teplota

74 ... tlak

Ovladéni pfistroje pomoci funkci spoCivéa vlastn€ v napliiovani piisluinych registri poZadovanymi
- hodnotami. Postup je takovy, ze stisknu klavesu F (v kterémkoliv okamziku) a zaddm &islo navésti,
které chei naplnit ¢i zménit. Po t€ zaddm hodnotu, kterd m4 byt do pfislu$ného registru uloZena. Napt.
chei vypnout kompenzator : F , 22, 1 , ENT Pfi pouziti t€chto funkci je nutno si uvédomit, které
funkce ovlivni pouze hodnoty namé&fené na jeden bod, a které ovlivni celé nasledujici mé&feni (napf.
PPM nebo souétova konstanta).
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4) Méfické reZimy pfistroje
Jiz dtive bylo nazna&eno, Ze pfistroj je schopen pracovat ve vice reZzimech :
- STD modus ... je zapnut automaticky, pfedpokladd mé&feni v 1. poloze, nenapliiuje registry pro
druhou polohu (pfesngji fedeno nenaplituje je spravné), délky se méfi pouze na pozadani voli se
stisknutim klavesy STD (pouze v reZimu piistroje teodolit) '

- TRK modus ... reZim opakovaného rychlého méfeni délek se snizenou presnosti voli se stisknutim
klavesy TRK (pouze v reZzimu pfistroje teodolit)

- D modus ... rezim presného méfeni délek i smérii, méfeni se provadi v obou polohach voli se
stisknutim klavesy D (pouze v rezimu ptistroje teodolit).

A) ReZim standardniho teodolitu

do re¥imu standardniho teodolitu se dostaneme po zadéni viech pozadovanych hodnot v programu
PO. Na displeji se standardng zobrazi informace o aktualnich hodnotach HZ sméru a zenitky. Méfeni
délky se spousti stisknutim klavesy A/M (v ptipadé TRK modu se délka zobrazi okamzité po
zachyceni odraZzeného dilkomé&rného paprsku). V pfipadé, Ze nis zajimaji jiné hodnoty, nez jsou
zobrazeny na displeji, stisknutim klavesy ENT vyvoldme dalsi stranu zobrazovaci tabulky.

B) D modus

V tomto rezimu je ponékud odlisny postup méfeni. Méfeni se Vidy zalind ve 2. poloze. Podle
potieby se jednou &i vicekrat zacili a odméfi hodnota smérll ve 2. poloze (méfeni se provadi
stisknutim klavesy, ktera je piistupnd pravé pri proloZeni pfistroje do 2. polohy). Na displeji je
zobrazovan podet méfeni ve 2. poloze. Poté se ptistroj prolozi do 1. polohy a zaméfi se hodnoty sméril
v 1. poloze (pfistroj obsluhu donuti, aby po&et méfeni v obou polohach byl stejny). V této poloze se
mefeni provadi stisknutim kldvesy A/M. Niésledné jsou displeji zobrazeny odchylky mezi 1. a 2.
polohou a hodnota vyslednych sméri. Pak miize nasledovat zamefeni delky.

5) Nastavovani a piiprava pristroje

Pro usnadnéni prace s pfistrojem je mozno jesté pred vlastnim méfenim proveést nastaveni pfistroje
do stavu, ktery bude co nejlépe odpovidat pracim, které budeme provadet. Jedna se predevsim o
nastaveni, jaké veli¢iny a v jakém pofadi se budou b&€hem price zobrazovat na displeji. Druhd &ast
nastaveni se tyka vytvoteni vlastnich m&fickych a registraénich programa.

A) Zobrazovaci tabulky displeje

P¥istroj umoZituje nadefinovat si vlastni tzv. zobrazovaci tabulky - jsou to definice, které urduji,
které hodnoty (registry) a v jakém pofadi se maji zobrazovat na displeji (jednotlivé stranky v ramci
tabulky se piepinaji klavesou ENT).

B) Programovani pfistroje

Pristroje GEODIMETER umoZiiuji vytvaiet vlastni méfické registratni programy. Jsou to
zjednodusené fedeno predpisy, které uréuji, jaké hodnoty (registry €i navesti) a v jakém potadi se maji
ukladat do registradniho zafizeni. Navic je moZno definovat, zdali se tyto hodnoty maji rucné zadéavat
& zméfit, zdali ma byt nabizena né&jaka hodnota (napt.vyska signalu) ¢i zdali se ma n&jaka hodnota
automaticky zvétSovat (¢islo bodu) atd.

P¥i m&Feni podle registraéniho programu plati, Ze data zaddvana ru¢n& se odesilaji klavesou ENT,
méfené hodnoty se odesilaji klavesou REG. Plati, Ze je nutno naplnit viechny registry, které jsou
predepsany programem. Pokud v né&jakém okamZiku neni naplnén néjaky registr, pfistroj neumozni
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obsluze pokralovat dale (napf. neni-li odméfena délka, neumoZni program zadat vySku hranolu,
pokud je pfedepséano, ze délka se méii dfive). K uloZeni registrovanych hodnot dochézi aZ po naplnéni
viech pfedepsanych registri (Cili po ukonleni jednoho prib&hu programu). Do té doby jsou data
uloZena pouze ve vyrovnavaci paméti, kde je moZno je jeSt€ ovliviiovat a ménit.
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Priloha &. 5 - Struény navod na vypoéty v programech GROMA a GEUS

V této pfiloze bude popsdn velmi struny popis vypoétu soufadnic bodu uréeného délkovym
protindnim. M&jme za ukol vypocitat soufadnice bodu 3 délkovym protinanim z bodu 1 a 2 o zndmych
soufadnicich.

Bod Y X Délka Poznamka
i 751159.61 1084370,91 1516,04 levé stanovisko
2 751175,36 1085884,43 1329,53 pravé stanovisko

Préce s potitatem se zah4ji zapnutim monitoru a pak po&itate. Udaje o bodech (Cislo a soufadnice)
jsou dany ptedem nebo se zadaji aZ pfi vypoltu. Za predpokladu, Ze jsou déna v potitatové ucebné
vytvofi se adresait EASTUDENTMMENO a do néj zkopiruje soubor z disku J:\GD20\geo**.txt. Po
zkopirovéani se opusti Norton Commander (nc) nebo Volkov Commander (vc). Groma pogita pod
Windows a Geus v DOS.

GROMA

I. Spustit Windows

2. Kliknout na ikonu Groma

3. ZaloZit novy soubor, napf. marie
4

Nebo Soubor | Otevfi | zvol adresaf: EASTUDENTAUJMENQO | soubor typu | soutfadnice - XYZ
(*.txt).

Vypodet

Pfed vlastnim vypoctem pomoci pfikazi [Néstroje, Kontrolni kresba] lze otevfit dialogové okno do
néhoZz se bude zobrazovat kontrolni kresba konfigurace jak danych bodi tak i uréovanych bodd. Dané
body jsou zndzornény &erné, métené velidiny a uréované body Serveng.

Klikne se bud’ na ikonu délkového protinani (délky jsou zndzornény kritkou &ervenou &arkou
rovnobéznou se stranami trojuhelniku) nebo v menu Vypoéty. P¥i vypottu je tieba respektovat pofadi
bodil A, P, B (dany bod A je vlevo od uréovaného bodu P a dany bod B vpravo od uréovaného bodu
P). Z okna datového souboru se pietdhnou data do okna /5] Protindni z délek o levém a pravém
stanovisku (pokud jsou zadany) pomoci kurzoru ve tvaru ruky. V daném souboru ma kurzor ruce
zavien¢ a v okné do kterého pretahuje oteviené. Jinak se musi zadat (&b, y, x). VloZi se délky stran a
do dolni ¢asti okna ¢islo urovaného bodu. Klikne se na Vypodet.

Pfi vypoctu je provadéna fada kontrol (napf. protinaji-li se pfimky, je-li zadano &islo ur&ovaného
bodu, aj.). Udaje o nové uréeném bodé se daji pretahnout také do jednoho ze stanovisek, nebo se mysi
mohou pfetahnout do seznamu soufadnic. Pokud je bod jiz vypoéitan, je d4na moZnost:

uloZit novd, ponechat data pivodni, nebo uloZit priimér.

Vypoclet soufadnic je mozné si prohlédnout po stisknuti Protokol v okn& Profokol. Data je
moZné uloZit stisknutim UloZit. Nové okno ma nazev “Nepojmenovany 2": Protokol, ktery je mozné
Ulozit nebo UlozZit jako (s p¥idglenou pfiponou pro). Viechny dalsi vypolty se pak ukladaji do
souboru, pokud je nechceme ukladat do jiného souboru. Na konci vypodtu lze okno "Nepojmenovany
1": Souradnice ptejmenovat, napf. marie (s ptidélenou piiponou crd).

Uloha se ukongi standardnim postupem a opusti se Windows. Nyni se vypoc¢tou soufadnice bodu 3
v GEUSu.
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GEUS

Geus se spusti ve svém adresafi.
Zada se jméno seznamu soufadnic, do kterého se bude ukladat vysledek vypoltu, napi. MARIE
Chei vytvofit A/N (stiskni A = ano) _
Nastav Tisk: Ano (protokol ma shodné jméno, tj. marie)
Parametry tisku: SOUBOR: EASTUDENT\MARIE.ptk
Port textové tiskarny: SOUBOR
Protokol méa shodné jméno se seznamem: ANO
Cislo na¢rtu: 100001 [neodpovida soudasné 12 ciferné konvenci]
muZe se zadat redukce soufadnic
pocet desetinnych mist
Exp/Imp Format TXT-obecny imp/exp
Nacti soubor: J, Pofadi soufadnic y-x zména . na x-y, Sipka vpravo,
Tab, Sipkou dolu na dany soubor
Prohlédnout soubor zda-li je vse v pofadku (Seznam, Editovat)
Vypodet se provede tak, Ze v nabidce Vypodty se zvoli Giloha (Protinéani z délek)

Body se zadavaji podle obrazku v okné. Konfigurace danych bodl je obracend nez v Grome.
Nejprve se zad4 se &islo pravého stanoviska (1). Pokud jsou soufadnice v souboru soufadnic zobrazi
se i jejich hodnoty, pokud nejsou v seznamu musi se zadat z klavesnice. Dile se vloZi délka strany na
uréovany bod. Daile se vlozi &islo levého stanoviska (2) a data obdobnym zpisobem tdaje jako u
pravého stanoviska. Program vyZaduje &islo urovaného bodu (P). Pokud je jen jedna kombinace
(jenom dva dané body) stiskne se dvakrat .J a objevi se soufadnice ur€ovaného bodu. Bod miiZe byt
urden z vice kombinaci. Data vkladame podobné€ jako u prvnich dvou danych bodl. Vypoétené
soufadnice se budou li$it. Program nabidne volbu:

pivodni, nové, primér

V prvnich dvou nabidkach se musi poctaf rozhodnout, jestli neudélal pii nékterém vypoctu chybu a
pfipadné vypolet znova opakovat. Jestlize jsou diference soufadnic pfi dalSich vypoctech pfijatelné,
zadé se primér.

Vypolet lze graficky zobrazit: Graf. zobrazit, Cely seznam. Vypocet Ize také vykreslit. Klikne se na
vykres a ulozit. Vypo&et se ukon€i Konec: uchovat seznam. Protokol o vypoc¢tu je ulozen v souboru.
Po vypoétu je dobré kontrolovat, zda-li do$lo k zapisu dat do souboru.

Uk#zka vypoétu soufadnic programem Groma (soubor marie.pro)

[5] PROTINANI Z DELEK

Levé stanovisko:
Bod Y X
034008990001 751159.61 1084370.91
Pravé stanovisko:
Bod Y X
034008990002 751175.36 1085884.43
Bod Sa Sb Y X

034008990003 1516.04 1329.53 749973.74 1085315.42
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Ukazka vypoctu souradnic programem Geus (soubor marie.ptk)

Katedra geodesie a PU, CVUT Str.l
Soubor : E:\STUDENT\JR\MARIE

== 5 protinani z Delek == s=======ux=

1: 10 0000 0002 1329.53

751175.36 1085884.43
2: 10 0000 0001 1516.04

751159.61 1084370.91

10 0000 0003 0.00 VYP= 1513.60 ODCH=1513.60 MEZ= 0.57
== Urceni bodu 10 0000 0003 prumerem ——-————=—————meemmm———
Puvodni: Y: 749973.74 X: 1085315.42 Z: 0.00
Novy: Y 749973.74 X: 1085315.42 Z: 0.00
Rozdil: Dy: 0.00 Dx: 0.00 Dz: 0.00
#Prumer: Y: 749973.74 X 1085315.42 Z: 0.00

XX XXXX XXXX 749973.74 1085315.42 3

VYPOCET BEZ KONTROLY

Pozndmka k vypoctu v programu Geus: vypocet byl provedén opakované, protokol je po druhém
vypoctu.
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Priloha ¢&. 6 - Zakladni informace o grafice v programu GEUS

Rada programi umo#ituje grafické zpracovani naméfenych veligin. Jednim z této fady je GEUS.
Podle druhu pfedmétu méfeni, napf. parcely, mohou byt soufadnice uréeny z bodii polygonového
potadu polarni, ortogonalni metodou nebo konstrukénimi omérnymi.

Zobrazme jednoduchou parcelu &islo 15/1, ktera se nachazi v lese. Pfedpokladejme, Ze soutadnice
parcely jsou uloZeny v seznamu soufadnic. V nastaveni (Nastav) je potfeba nastavit Tisk: Ano,
Graficka tiskarna: HP Jet 600x600, Port grafické tiskarny: Soubor.

Po obrazovce se lze pohybovat pomoci tlaCitek v horni ¢asti okna, &tyfi jsou pro pohyb ve sméru
Sipky pfibliZzné o polovinu obrazovky, uprostied je tladitko pro libovolny smér pomoci okna. Zvétseni
nebo zmenSeni obrazu se déje pomoci lupy s pfislusnymi znaménky. Program umozZiiuje zobrazovat
Cisla bud’ v realném nebo neredlném rezimu tlaCitkem Real. Zelena fajfka znamena realny reZim a
ptedstavuje zobrazenti &isel, jaké bude na plotteru. Cerveny kiizek znamena nerealny reZim ve kterém
Jjsou &isla zobrazena s konstantni velikosti na obrazovce,

V levém horni rohu obrazovky jsou tlagitka pro kresbu linii, pisma, mapovych znagek aj. Linie se
nakresli tak, Ze mySi se nastavi kurzor na po€éteni bod a potom na koncovy bod, ktery se stava
pocatednim bodem pro dalsi linii. PferuSeni kresby se provede tlagitkem Esc. Konec kresby linie Ize
proveést pomoci pravého tlacitka. P¥i chybném umisténi kurzoru na bod Ize provést opravu po stisknut
tlaCitka Esc. Body je lze spojovat také zadavanim &isel podatedniho a koncového bodu v Seznam,
Spojovat linie. Stejny piikaz lze zadat kliknutim na p¥ikaz KRESLI.

Kresbu lze editovat kliknutim na EDITUI, napt.: Linie, Text, Znatka, Kruh, Bod, pfipadné zrusit
(viz Edituj). Lze ménit polohu, barvu, typ &ar a vrstvu.

Pro zadéni textu je potieba zadat misto umisténi textu ve vstupnim okng&. Text lze nataget, volit font
textu, editovat (Edituj - Text). Podobnym zpiisobem Ize umisti do kresby mapové znatky. Znagky Ize
editovat. Program kresli bodové znacky, napf. meznik, &arové znalky aj. Aktualni znadka se uklada
levym tlaCitkem, konec uklddani stiskem pravého tladitka. Znacka se zruSeni svoji stiskem levého
tlaCitka. V NASTAYV lze nastavit velikost textu, identifikaci pixelu.

Vyznam tlatitek v pravé horni ¢asti displeje. Je mozné zadat styl kresby tlagitkem Styl. Pomoci
vybéru lze nastavit najednou napf. typ &ary, barvu, vrstvu, znatku aj. Méfitko lze nastavit stisknutim
druhého tlagitka 1000.

Tlaéitko Uchop slouzi k pl“'esnému dochytavani objektl, napf.: bodi. Uchopovaci reZim umozni
pfesné oznaCeni bodu. Pfi sebevétsi snaze je obtizné umistit kurzor presné na bod. To znamena, Ze se
kurzorem pfibliZime co nejpfesnéji k bodu a program automaticky uchopi presné& bod. Dochytavat lze
po vyb&ru napf. na prise¢ik dvou linii, kolmo na linii aj. V p¥ipad& chybného uchopeni se zmackne
bud’ stfedni tlagitko na mySi nebo tlagitko Esc. Hodnota vzdalenosti uchopeni se definuje funkei
Nastav,

Kresba mapovych znalek se provede kliknutim na paté tlagitko, ve kterém je zobrazena aktualni
znacka. Stisknutim tladitka se zobrazi matice s vyb&rem znalek, kterou je moZné zvolit a kterd
nahradi v nabidce star$i znaku. Stiskne-li se nabidka pravym tlagitkem mysi v nabidce objevi se
seznam viech znacek.

ZnaCky lze umistit rtiznym zpisobem. Bodové - znagka se umisti na misté kurzoru. Cérové - znacka
Je umisténa na jiz vykreslené linii. Nejprve se zada linie, na kterou se znatka umisti. Volba se
provede mysi nebo tladitkem Tab.

Vrstva umoziuje kresbu vybranych elementi umistit tak, Ze se naptiklad pfi tisku urdita &ast
kresby potlagi. Program umoZiiuje kresbu v mnoha vrstvach, nabidka pracuje viak s 20 vrstvami.
Stiskem kldvesy + Ize vSechny vrstvy zapnout a klavesou - viechny vrstvy vypnout s vyjimkou vrstvy
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aktualni. Program vyhradil nékteré vrstvy pro specialni i¢ely. Jsou to vrstvy: 18 - kde je umisténa
poloha bod, 19 - &isla bodii a 20 - kéty (vySky) bodi. Zapnuta vrstva je zobrazena zelenou fajfkou a
vypnuta Cervenym kiizkem.

Body se nezobrazi kiizky pokud je vrstva 18 s cervenym kfizkem. Cisla se nezobrazuji je-li vrstva
19 s Cervenym kiizkem.

Barvy &ar na obrazovce lze ménit pfedposlednim tlatitkem, jeho stisknutim se rozbali nabidka
barev po jeho stisknuti se tato barva objevi v pfedposlednim okné.

Zména typu &ary se provadi poslednim tlagitkem. Stisknutim pravého tlacitka my$i se zobrazi
seznam dostupnych styld &ar. V programu lze vypocty napi.: Soufadnice bodi, Vyméry.

Tisk budeme provadét na laserové tiskarné. Klikneme na Vykres, Vystup, Tiskarna, Plotbox (ne),
OK. Objevi se ramedek, kterym oramujeme kresbu. Pohybujeme se pomoci klaves Z a X. Dale
klikneme na Menu, Ploter, Nula plotru: vlevo dole. Soubor se uloZi pod nazvem VYKRES.PRT v
binarni form&. Na tiskarné se soubor vytiskne piikazem copy VYKRES.PRT Iptl /b. Kresba je
uloena v souboru s piiponou *.krs. Prace v grafice se ukongi tlagitkem Konec. Ve vyssich ro¢nicich
se seznamite s jinymi grafickymi systémy napf. KOKES.
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