PŘÍPRAVA

Úloha č. 6: Určení momentu setrvačnosti.
Úkol: Urči moment setrvačnosti k těžišťové ose u dvou desek.
Definice a princip: Hmotný moment setrvačnosti J vyjadřuje setrvačné vlastnosti tělesa při otáčivém pohybu.

Jde určit výpočtem, nebo experimentálně.
V našem případě použijeme jako experimentální metodu určení momentu setrvačnosti z doby kyvu fyzického kyvadla, pro kterou platí vztah:
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kde: 
D0 je maximální moment tíhy tělesa (D0 = m · g · a)



m je hmotnost tělesa



g je gravitační zrychlení



a je vzdálenost těžiště tělesa od svislé roviny procházející osou otáčení

Úpravou dostaneme konečný vztah 
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, který můžeme dosadit do Steinerovy věty J0 = J – m · a2, čímž získáme moment setrvačnosti k rovnoběžné ose procházející těžištěm.
Pracovní postup:
1) Určení rozměrů desek (3x) a vzdálenost os kyvu od těžiště. Vyrovnání aritmetickým průměrem.
2) Ze známé hustoty (hliník  = 2 700 kg/m3) vypočteme hmotnost desek m =  · V.
3) Metodou postupných měření pro 90 kyvů (výchylka do 5°) s odečítáním po 10ti kyvech určíme dobu jednoho kyvu se střední chybou:
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Měření provedeme pro horní a dolní otvory.
4) Spočítáme momenty setrvačnosti J pro osy kývání:


[image: image4.wmf]a

g

m

T

J

×

×

×

÷

ø

ö

ç

è

æ

=

p

2



kde: 
T  je doba kyvu


m  je hmotnost desky


a  je vzdálenost osy kývání od těžiště


g  je tíhové zrychlení

5) Pomocí Steinerovy věty přepočteme zjištěné momenty setrvačnosti J na J0 = J – m · a2
6) Pro obě desky početně stanovíme momenty setrvačnosti J0 vzhledem k těžišťovým osám:


Obdélníková deska:
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Kruhová deska:
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7) pro každou desku porovnáme hodnoty získané v bodě 5 s hodnotami z bodu 6.
8) Výpočet chyb momentů setrvačnosti.
Pomůcky:
1) stojan se závěsem

2) dvě desky

3) stopky 

4) mikrometr

5) příložné měřítko
V Praze dne 26.3.2006
SETNIČKA Martin
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