ZADÁNÍ
Měření délek II - úloha č. 6, část elektronické dálkoměry

Pozn. V průběhu jednoho cvičení se polovina kroužku seznámí s dostupnými elektronickými dálkoměry a s měřením délek pásmem. (Druhá polovina kroužku cvičí část úlohy č. 6, paralaktika. Následující týden se vystřídejte.). 

Porovnejte využití a přesnost jednotlivých metod měření. 

Obsah technické zprávy: 

· zadání, 

· seznam použitých pomůcek, 

· povětrnostní podmínky, lokalita, datum měření, 

· použité metody a postupy (možno citovat skripta, uvést seznam literatury), 

· použité vzorce pro výpočet délek z měřených veličin, 

· zhodnocení dosažených výsledků, 

· vypočtené a adjustované zápisníky. 

Technickou zprávu podepište a uveďte datum zpracování.

Měření délek II - úloha č. 6, část paralaktika

Pozn. V průběhu jednoho cvičení se polovina kroužku seznámí s paralaktickým měřením délek. (Druhá polovina kroužku cvičí část úlohy č. 6, elektronické dálkoměry a pásmo. Následující týden se vystřídejte.). 

· Změřte si vodorovné úhly pro délky určované paralakticky, a to v n "polovičních laboratorních jednotkách" ve směru tam i zpět. 

Obsah technické zprávy: 

· zadání, 

· seznam použitých pomůcek, 

· povětrnostní podmínky, lokalita, datum měření, 

· použité metody a postupy (možno citovat skripta, uvést seznam literatury), 

· použité vzorce pro výpočet délek z měřených veličin, 

· zhodnocení dosažených výsledků, 

· vypočtené a adjustované zápisníky. 

Technickou zprávu podepište a uveďte datum zpracování.
TECHNICKÁ ZPRÁVA

Název úlohy:
Měření délek II
Měřická skupina:
SETNIČKA Martin, ŽLÁBEK Jakub
Měření pásmem: + ŠTOKR Jan, VOSÁTKOVÁ Tereza
Použité pomůcky:
Teodolit THEO 010, v.č. 148539

Dálkoměrná lať - Zeiss BALA

2x Stativ (dřevěný se zasouvacími nohami)

Elektrooptické dálkoměry (Wild - DI 1001, Zeiss - Elta 50, Leica TC 403)

Lokalita:

Okolí budovy B fakulty stavební ČVUT, Thákurova 7, Praha 6 - Dejvice

Časový rozsah prací:

22. a 29. 11. 2005 (úterky)
Klimatické podmínky měření:

Silný vítr, zataženo, teplota asi 8°C. (Jde o odhad.)
Postup měření:
Byla použita metoda nepřímého měření délek (paralaktické měření délek), metoda fyzikální (pomocí elektrooptických dálkoměrů) a metoda přímého měření pásmem ve vodorovné poloze.
Paralaktické měření délek:

Princip: Jde o dálkoměr s konstantní délkou latě, kde zprostředkující veličinou je dálkoměrný úhel δ, pod kterým se ze stanoviska jeví základna konstantní délky l. Základna musí být
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volena kolmo a symetricky na měřenou vzdálenost.
Vzdálenost se pak vypočte ze vzorce odvozeného z pravoúhlého trojúhelníku (viz obrázek):
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Měřená vzdálenost je vodorovná, protože i měřený úhel je vodorovný a proto není nutné ji redukovat.

Pracovní postup:

1) Centrace a horizontace stroje (viz předchozí úlohy) a základnové latě + urovnání latě do kolmého směru vůči měřené délce:

Horizontace základnové latě se provádí pouze pomocí krabicové libely. Centrace je totožná jako u stroje.

Ke kolmému nastavení latě slouží kolimátor, který se zamíří na střed teodolitu.
2) Měření paralaktických úhlů:
Paralaktické úhly měříme v tzv. poloviční laboratorní jednotce. Po zacílení na levý cíl se odečte hodnota směru. Pak se zacílí na pravý cíl a přečte se hodnota směru. Vzhledem k tomu, že se cíle nacházejí ve stejné výšce není potřeba měřit ve druhé poloze dalekohledu. Pak se znova zacílí na pravý cíl a přečte se hodnota směru. Měření uzavírá zacílení a přečtení na levý cíl. Měření se opakuje ve více jednotkách (2, 4, 8). My jsme měřili dvě.
3) Vedení zápisníku a výpočetní práce:

Paralaktické úhly zapisujeme do příslušných kolonek a z opakovaného čtení zapisujeme pouze vteřiny.
Počítáme rozdíly čtení na levý - na pravý cíl pro jednotlivé dvojice nad sebou, a z těch dále počítáme průměry jednotlivých jednotek, které dále zprůměrujeme ve výsledný úhel δ. Tento úhle dále dostaneme, pokud zprůměrujeme všechny rozdíly pravá - levý.

Poznámka k přesnosti a dosahu:

Paralaktické měření délek je velmi přesné (cca 2 cm na100 m). Přesnost měřených délek je úměrná čtverci vzálenosti.
Dosah se uvádí 120 m, ale dá se zvýšit rozdělením na více úseků, nebo umístěním základny doprostřed a nebo pomocnou základnou na konci, nebo uprostřed.
Elektrooptické dálkoměry:

Princip: Elektronické měření délek je založeno na principu zjištění tranzirního času, který potřebuje urazit vlna (např. světelná nebo radiová) od dálkoměru k odraznému systému a zpět.
Měřená vzdálenost je šikmá a proto je nutné ji redukovat
Pracovní postup:

1) Centrace a horizontace stroje (viz předchozí úlohy)
2) Měření meteorologických dat:
Teplota, tlak a při délkách nad 5 km také vlhkost vzduchu. Měří se ve stínu a teplotu měříme ve výšce dálkoměru. 
2) Připevnění dálkoměru, připojení baterie a nastavení potřebných konstant
Nejlépe je vždy postupovat podle návodu použití, avšak v mnoha úkonech je nastavování i měření možné intuitivně dle textových informací podávaných prostřednictvím displeje a popisů tlačítek.
3) Měření
Pro  změření délky je nutné získat co nejsilnější signál. (U DI 1001 elektronickým cílením.)
4) Vedení zápisníku a výpočetní práce:
Výstup dálkoměru je nastavitelný. Nejvhodnější je však zaznamenávat na paměťové medium šikmou délku a úhly a tyto hodnoty dále zpracovávat příslušným softwarem.
Poznámka k přesnosti a dosahu:

Metoda měření délek optickými dálkoměry dosahuje relativní přesnosti [mS : s]:

1 : 1000 - 8 : 10 000

Dosah se uvádí do 1000 m.

Měření délek pásmem:

Postup: 

1) Označení počátečního a koncového bodu výtyčkami: 

Je-li měře​ná délka větší než trojnásobek délky měřidla nebo při měření ve svažitém terénu, označí se výtyčkami i mezilehlé body, aby nedošlo k vybočení měřidla ze směru. 
2) Pásmo se zařazuje do směru od oka a napíná požadovanou silou (zpravidla 100 N). My sílu pouze odhadovali.

Měřický postup závisí na terénu.

3) a) Plochý terén bez překážek:

Zde je třeba k měření dvou ​pomocníků. Zadní pomocník začátek pásma (nulu) k počátečnímu bodu měřené délky (P), přední pomocník pásmo napne a podle pokynů zadního pomocníka jej zařadí do směru. Poté se přední pomocník dotáže, zda nula pásma je u východiskového bodu a po kladné od​povědi (např. nula dobrá) prováží pomocí olovnice konec pásma a vyznačí polohu konce.

K vyznačení kladů pásma se používá měřických hřebů nebo křídy. (My měřili na asfaltu a používali pouze křídy).

Poloha konce pásma se znovu zkontroluje a celé pásmo se posune ve směru měření. Pomocník u nuly pásma přiřadí počátek pásma k měřickému hřebu nebo značce a celý postup se opakuje. Měřič počítá celé klady pásma. Zbytek délky mezi posledním kladem a konco​vým bodem měřené délky odečte měřič. Přičte-li se k tomuto zbytku počet kladů pásma, náso​bený délkou pásma, získá se výsledná hodnota měřené délky.

3) b) Členitý terén
Zde zvedá přední pomocník konec pásma do takové výšky, aby pásmo bylo vodorovné. Měřič kontroluje od oka vodorovnost měřidla a dbá na přesné přiřazení a provážení konce pásma.

Při měření jsme dodržovali tyto zásady:

délky se měří zásadně po svahu,

každá délka se měří zásadně dvakrát,

v rovinném terénu se měří tam a zpět,

ve svažitém terénu stejným směrem po svahu.

Aby průměry konce pásma při druhém měření nepadly do stejných míst, odsadí se při pr​vém kladu pásma poloha nuly o určitou hodnotu (např. jeden metr). Vyhovují-li výsledky obou měření požadované přesnosti, tj. diference obou měření je menší než maximální přípust​ná odchylka, je výsledná vzdálenost dána aritmetickým průměrem z obou měření.

Použitá literatura: 

[1] MAŠÍN, Z. Geodézie I., Kartografie Praha 1978

[2] RATIBORSKÝ, J. Geodézie 10. Ediční středisko ČVUT 2000

Seznam příloh:
Zápisník vodorovných směrů zenitových úhlů, dálkoměrných úhlů a délek.
(1 popsaná strana)
Polní zápisky měření pásmem. (1 popsaná strana)
Hodnocení a závěry:

Měření probíhalo bez problémů a prodlev. Přesnost je v našem případě dostačující, protože nejsme zkušení měřiči. O tom, že měření není zatíženo hrubými chybami se lze přesvědčit tím, že výsledky odpovídají odhadům v terénu a dálkoměrné úhly pro jednotlivé vzdálenosti se příliš neliší.
Vyhotovil:
V Praze 29. 11. 2005
SETNIČKA Martin
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